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D1.2.A Clenéni na objekty

S001 A-C REKONSTRUKCE ADMINISTRATIVNI BUDOVY STREDISKA TROLEJBUSY

SO01-A STAVAJICi OBJEKT- STAVEBNi UPRAVY
SO01-B PRISTAVBA SEVEROZAPADNIHO OBJEKTU
S001-C PRISTAVBA SEVEROVYCHODNIHO OBJEKTU

\v4 ré

D1.2.B Konstrukcéni reSeni, mechanicka odolnost a stabilita

SO01-A STAVAJICi OBJEKT- STAVEBNi UPRAVY

Stdvajici objekt A je provedeny v tradi¢ni zdéné technologii. Svislé nosné konstrukce jsou provedené
v kombinaci sténového a prutového systému. Nosné stény jsou zejména obvodové cihelné a betonové
podzemni. Prutové prvky jsou sloupy a pravlaky uvnitf dispozice. Vodorovné nosné konstrukce tvofi
Zelezobetonovy tramovy strop ve dvou krajnich podélné orientovanych polich. Vnitfni chodbové stropni
pole je provedené zfejmé jako deskové. Podzemni podlaZi je betonové. Plvodni zastfeseni dievénym
krovem bude odstranéné. Nové je navrzend plochad stfecha s nosnou konstrukci - trapézovym plechem.
ZaloZeni objektu je stavajici plosSné na zakladovych pasech. V dalsi etaplé projektovani bude muset byt
staticky ovérend Unosnost stavajici stropni konstrukce na navrhované Uzitné zatizeni.

S001-B PRiISTAVBA SEVEROZAPADNIHO OBJEKTU

Plvodni objekt B bude odstranény postupnym rozebirdnim. Budou ¢astecné ponechany stavajici plosné
betonové zaklady. Svislé nosné konstrukce dvoupodlazniho objektu ,Vratnice — dispecinku® jsou
navrzené sténové z keramickych tvarnic. Prutové prvky jsou preklady a pravlaky. Vodorovné nosné
konstrukce tvofi Zelezobetonovy monoliticky strop uloZzeny na obvodovych sténach. Nosnou konstrukci
ploché stfechy je trapézovy plech. Prostorovou tuhost dopliuje ztuZujici vénec v obou nadzemnich
podlazi. ZaloZeni je navrzené plosné na mocné zdkladové desce. Deska bude od stavajicich ploSnych
zakladl vodorovné dilatovand. Dle archivniho vrtu jsou zakladové poméry v zdkladové spare slozité.
Pod cca dvou metrovou navazkou se nachdzi vysoce platické jily az do hloubky 3,5m. Jednak z tohoto
dlvodl a jednak z divodl nepfitéZzovani zakladové spary objektu A je deska uloZena na rastru
mikropilot. Hloubka mikropilot bude 6m ve 3Stérkové vrtsvé. Nové stropni konstrukce budou
dimenzovany na uZitna zatizeni kategorie C3. Objekt B bude dilatovan od objektu A.

S001-C PRISTAVBA SEVEROVYCHODNIHO OBJEKTU

Plvodni konstrukce objekt C bude odstranény postupnym rozebiranim véetné zakladovych konstrukci.
Svislé nosné konstrukce tfipodlazniho objektu jsou navriené sténové zkeramickych tvarnic
v kombinaci prutovymi prvky. To jsou Zelezobetonové sloupy a pravlaky vnitini dispozice. Vodorovné
nosné konstrukce tvofi Zelezobetonovy monoliticky strop uloZeny na obvodovych sténach a vnitfnich
pravlacich. Nosnou konstrukci ploché stfechy je trapézovy plech. Prostorovou tuhost doplfiuje ztuzujici
vénec ve vSech nadzemnich podlazi. Zalozeni je navrzené plosné kombinované zakladovymi pasy a
Yelezobetonovou deskou. Deska bude od plodnych zékladti objektu A svisle dilatovana. Zelezobetonova
deska a Zelezobetonové zakladové pasy budou ulozené na mikropilotach. Hloubka mikropilot bude 6m
ve Stérkové vrtsvé. Nové stropni konstrukce budou dimenzovany na uZitna zatizeni kategorie C3.
Mistnost s trenazérem bude navrzena dle skute¢ného zatiZzeni od zvoleného zafizeni. Objekt C bude
dilatovan od objektu A
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D1.2.C Navrhové udaje

1. Pouzité normy a literatura

e CSNEN 1991 — Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei
o Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, uZitna zatizeni pozemnich staveb
e CSNEN 1991 — Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei
o Cést 1-3: Obecn4 zatizeni — Zatizeni snéhem
e CSN EN 1991 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
o Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
e (SN EN 1992 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei
o Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
e (SN EN 1993 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
o Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
e (SN EN 1996 — Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei
o Cast 1-1: Obecnd pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
e (SN EN 1997 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei
o Cast 1: Obecné zasady

e Projektova dokumentace REKONSTRUKCE ADMINISTRATIVNI BUDOVY STREDISKA
TROLEJBUSY

D1.1 Architektonicko stavebni ¢3ast, vyp. Ing. Hana Grandkova a Roman Diehel, fa MR Design
CZ, s.r.o.

e K-GEO s.r.o. Masna 1, Ostrava 1, archivni profil vrtu V1; souvisejici hydrogeologicky prizkum
z.r. 2011 cis.ukolu 2011059

e Studie Statické posouzeni spodni stavby budovy stfediska Trolejbusy, ¢.0190-3120-1-210-
000-001-0, HUTNII PROJEKT OSTRAVA a.s.
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D1.2.D Zatizeni

VSechny tfi objekty budou zatizeny stdlym zatizenim od vlastni tihy a skladeb. UZitnym zatizenim
kategorie C3 5kNm™. Individudlné bude fe$ené zatiZeni v mistnosti s trenazérem. Klimaticka zatiZzeni
jsou uvaZovana snéhem pro oblast Ostrava:
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Stfecha objektu a bude navic pfitizena navatym snéhem v misté napojeni na vyssich objekt C.

Zatizeni vétrem je pro vétrnou oblast :

Vétrna oblast: 1I

Rychlost vétru Vb0 25,00 m/s
Kategorie terénu: 111

Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel rocniho obdobi  cseasp = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu P 0,000 kg/m3
Soucinitel orografie Co 1,00
Maximalni dynamicky tlak  qp 0,58  kN/m2

ZatiZeni seizmicitou ani poddolovanim neni uvazovano.
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PROTOKOL ZATIZENi: PLOSNE ZATIZENI STRECHA SK28

Zatizeni stalé Charakt.  Souc. Navrh.
[kN/m2] [-] [kN/m2]
Tiha trvalych soucasti objektu

Skladba stfechy dle DSP skladba SK28 0,55 1,35 0,74
Soucet tihy trvalych soucasti objektu 0,55 1,35 0,74
Soucet stalého zatizeni 0,55 1,35 0,74
Soucet zatizeni 0,55 1,35 0,74

PROTOKOL ZATIZENi: PLOSNE ZATiZENI PODLAHA V PATRE S
K25

Zatizeni stalé Charakt.  Souc. Navrh.
[kN/m2] -] [kN/m2]
Tiha trvalych soucasti objektu

Skladba podlahy na novém zb stropé SK25 SO1-C 2,40 1,35 3,24
Soucet tihy trvalych soucasti objektu 2,40 1,35 3,24
Soucet stalého zatizeni 2,40 1,35 3,24
Soucet zatizeni 2,40 1,35 3,24

PROTOKOL ZATIiZENi: ZATIZENI SNEHEM
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: II
Zakladni tiha snéhu sk = 1,00 kN/m
2

Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 0,82
Soucinitel zatizeni vy = 1,50

Tvar zastieseni: pultova stfecha
Sklon stfechy o 1,0 °
Tvarovy soucinitel py = 0,80

Charakteristicka hodnota zatiZeni (v zavorce navrhova hodnota)

s1 = 0,66 kN/m2 ( 0,98 kN/m2 )

0,66;(0,98) [kN/m2]
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Objekt C
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1.Navrh trapézového plechu pro zastreseni

web: www.staplan.cz
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“ocelowy sloupek 100x100x6 mm

Posudek nového trapézového plechu TR160/260/0,88mm uvaZzovaného jako prosty nosnik
uloZeny v pozitivni poloze. Trapézovy plech je vyroben z oceli S320GD (mez kluzu fy = 320MPa).

e Posudek kladny ohybovy moment

Mty = 0,125 - (0,74 + 0,98) - 6,02 = 7,74kNm

MY 7740
+ Ed -6
= = .107¢ = 135,6 MP
° Wy-‘,-eff 57,06-106 a
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320 MPa > 135,6 MPa — trapézovy plech vyhovuje z hlediska MSU na uvaZované zatizeni

e Posudek zdporny ohybovy moment

1
Mgy = g (0,74 + 98) - 6,0% = 7,74kNm

_ Mgg 7740

2 - _ - —
y y,eff 52,75 * 10 6

-107% = 146,7MPa

320 MPa > 146,7 MPa — trapézovy plech vyhovuje z hlediska MSU na uvaZované zatizeni

e Posudek prihybu

5 (0,55 + 0,66) - 6,0%

-10° = 16,4mm

" =384 210-10°-5,943 - 10-6
6000
Wiim 500 30,0mm

30,0mm = 16,4mm— trapézovy plech vyhovuje z hlediska MSP na uvaZované zatizeni.

Trapézovy plech vyhovi i pro zastreseni objektu A a B.
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2.Navrh a posudek monolitického skeletu stfecha vodorovné prvky

C30/37

1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B23, B24

E.-
=,
.
['s]
Eal
"

* Beton: C30/37
O Stari: 28,0 d
WyztuZ: (B S500B)
3816 (603mm*), z = 109 mm
3216 (603Imm=), z = -109 mm
Timinky:
ad - 200 mm
ad - 200 mm
Kryti:
Dalni powrch: 25 mm
Os=tatni povrchy: 25 mm
Horni powrch: 25 mm

L
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1.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace [k’\,l\]] [l\</lzl] [IYI\ZI] [kl;lrm] [khl\/lléw] [kl\l\/llrzn ]
Celkové Zakladni MSU 0,0 0,0 208 0,0 -36,0 0,0
Celkové Charakteristicka 00 0,0 0,0 0,0 -28,7 0,0
Celkoveé Kvazistala 0,0 0,0 0,0 0,0 -215 0,0

1.1.1.2 Souhrn

Ned Med,y Medz = VEd Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Konstrukéni zasady 0,0 -36,0 0,0 107,12  Nevyhovuje
Typ posudku [EIE\Jd] [||\</I|\E][:ﬁy] [II\(/:\EI%] [\I:ENd] [k-ll-\lEriq] Ho?)/r;f ta Posudek
Unosnost N-M-M 00 -36,0 0,0 54,6 OK
Smyk 0,0 20,8 0,0 29,6 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 -36,0 0,0 20,8 0,0 58,7 OK
Omezeni napéti 0,0 -28,7 0,0 52,0 OK
Sitka trhliny 00 -215 0,0 28,9 OK
Ohybova stihlost 00 -215 0,0 42,7 OK
Konstrukéni zasady 0,0 -36,0 0,0 107,12 Nevyhovuje

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

1.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEed Med,y Med,z Hodnota Mez

kN [kNm] [kNm] VP (%] e Posudek

0,0 -36,0 0,0 Nu-Mu-Mu 54,6 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frai  Fra2

N [kN] 00 00 00
My [kNm] -36,0 -659 65,9
M;[kNm] 00 00 00

1.1.1.4 Smyk
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Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ned  VRrd Hodnota Mez
[kN]  [kN]  [kN] (%] [%]

20,8 0,0 70,3 bezredukce 6.2.3(3) 29,6 100,0 OK

Posudek zény = Clanek Posudek

Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[KN]  [kN] [kN] [kN] [kN]  [kN]

20,8 65,6 629,2 6154 70,3 70,3

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

n asw Asi bw d V4 0 a Ocw
¢ [mm#m]  [mm? [mm] [mm] [mm] O[] [’1 [-]
3 754 603 450 259 233 45,0 90,0 1,00

Crd.c k k1 o] Ocp Owd Vmin v V1

[] (1 [ [ [MPa] [MPa] [MPa] []  []
012 1,88 0,15 0,01 0,0 1184 05 053 0,60

1.1.1.5 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEed MEedy Medz VEd Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez

kN] kNm]  [kNm] [kN]  [kNm] (%] (9% o] [e]  OSUdeK
0,0 -36,0 0,0 20,8 0,0 27,2 58,7 58,7 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRde  Trde  VRdmax Trdmax rce.6.31 rce.6.29 Hodnota Mez Posudek
[(kN]  [kNm]  [kN]  [kNm] (%] (%] (%] (%]
65,6 18,4  629,2 71,9 31,7 3,3 3,3 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fo  AFws AFw: Ass Ag . 5 Hodnota Mez
[kN] [KN] kN]  [le-d] [le-4] Extrém ve vlozce (%] (%] Posudek
131,9 20,8 0,0 0,9 00 1 58,7 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. yi Zi Agst € €lim Aost o Olim Hodnota
Viozka i) [mm] [le-4] [le-4] [le-4] [MPa] [MPa] [MPa]  [%] ' oSudek
1 176 109 0,9 13,7 450,0 17,2 273,3 465,9 58,7 OK
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Prib&h napéti a pomémého pietvofeni v prifezu
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1.1.1.6 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
o Olim Hodnota Mez

Typ posudku Cast prarezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka 3 199,2 400,0 49,8 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
X . . o Qlim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prarezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka 1 208,2 400,0 52,0 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
. Yi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  VIakno mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 1 -225  -150 0,0 -215 0,0 -6,7 -13,5 49,5 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
v Vi Zi N My Mz (o] Olim Hodnota
Typ posudku = Vlozka mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 3 -176 109 00 -28,7 0,0 199,2 400,0 49,8 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
. yi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  VIakno mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 1 -225 -150 0,0 -215 0,0 -39 -135 29,2 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé uc€inky
< Vi Zi N My M; o Olim Hodnota
Typ posudku Vlozka mm] [mm] [KN] [KNm] [kKNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 1 176 109 0,0 -28,7 0,0 208,2 400,0 52,0 OK
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Soucinitel dotvarovani
o P ho Ac u t to ts RH e @(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit y "
P [om]  [mm?3  [mm] [ [ ] [%] e T H
Automatické 180 135000 1500 182500 28,0 7,0 65 Ne 2,00
Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
11, 450 11, - Charakteristicka kombinace
- Tuhosti kratkodobé Ocink
’h 375 . 275 ,h unosl pro Kr odoDE UCInKEY
. 'f ) f[1e-4] o [MPa]
- @ . . 10, 199,
uwn | x
- i —
S| Al |y —
= ! ]
& ' *
@ L] . 0,7 14,2
S s : No T .39
Prib&h napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu
Vysledky uvadé&né pro:
1» 450 1:. - Charakteristicka kombinace
- Tuhost dichodobé (éink
p 225 f 735 " unosn pro odobe UCIinky
N : : £ [1e-4] o [MPa]
- . . . 10,4 208,
2 | —
1 | —
o i R
E 1r_______.T.________h_H' ,\r
- <
? i L
] ] [ ] &4 a
a ol ll =45 5.3
1.1.1.7 Sitka trhlin
Sitka trhlin - kratkodobé uéinky
. N My Mz Wk Wiim Hodnota Mez
Kombinace [KN] [kNm] [kNm] [mm]  [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 -21,5 0,0 0,116 0,400 28,9 100,0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé tiginky
. N My M; Wk wim  Hodnota Mez
Kombinace [KN] [kNm] [KNm] [mm]  [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 -21,5 0,0 0,113 0,400 28,2 100,0 OK

12|Stranka


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STAPLAN s.r.o0. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelar:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava
— — ICO :268 20 285 web: www.staplan.cz

STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail:
info@staplan.cz

Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky

X he et d Ac,eff Aseff  Pp.eff
[mm]  [mm] [mm] [mm?7]  [mm?] [

56 81 259 36669 603 0,02

Kt Esm-&m k1 k2 ks Ka
[] [le-4] [ [-] [l [l
0,40 45 080 050 283 043

Cc €1 &2 Sr,max (o Os
[Mm] [le-4] [le-4] [mm] [mm] [MPa]

33 9,0 -2,0 259 16 149,2

Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé ucinky

X he eff d Ac eff Aseff  Pp.eff
[mm]  [mm] [mm] [mm?  [mm?]  []

82 73 259 32734 603 0,02

Kt &sm-&cm k1 k2 k3 Ka
[] [le-4] [-] [-] [l [l
0,40 47 080 050 283 043
C €1 &2 Sr,max (0] Os

[mm] [le-4] [le-4] [mm] [mm] [MPa]
33 9,6 -3,6 241 16 155,9

Soucinitel dotvarovani

. " ho Ac u t to ts RH - @(t,to)
Zpuisob uréeni Pouzit
P [mm]  [mm?]  [mm] [d] d [ [%] v [
Automatické 180 135000 1500 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 2,00
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Priib&h napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:

e 450 b - Kvazistala kombinace
T 25 | - Tuhosti pro krtkodobé Gginky
|2
NN [ E[1B—4] o [MPa]
7, 149,
B / //.:/ /Oj/ =
= i
g
% o | SRS _._.% _____________ - R —
= ! \'-,_
= | \
. . ™ 5 7
A : E“zsn 6.7
Prib&h napéti a pomémého pietvoreni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
1:- 450 ‘]n. - Kvazistala kombinace
- Tuhosti dlohodobé Gci
» 295 295 4 uhosti pro dlo e ucinky
E[1e-4] o [MPa]
'..r J\. Jl 9,
) S
= -
wa T
- [
E o _ |SESS _._.% _____________ -
1
B i
] [ ] [ ] Eiif ]
DY : 3,6 3,9

1.1.1.8 Ohybova stihlost

N My M: A Ad Hodnota Mez
[kN]  [kNm] [kNm]  [] [] (%] [%6]

0,0 -215 0,0 22,39 52,50 42,7 1000 OK

In left d K o] Po p'
[mm]  [mm]  [mm] [%] [%] [%]

5500 5800 259 15 03 05 0,2 1492

Posudek

Os

14|Stranka


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STZPLiIN

STAPLAN s.r.o0. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelar:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€0 :268 20 285 web: www.staplan.cz
STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail:
info@staplan.cz
Vyztuzeny priiez R 1
I
I
|
= — = — | — =¥
Lt |
I
J‘_ |
|, 450
A
Casti prafezu
Obdélnikovy prarez (450 / 300mm), Material: C30/37
Prafezové charakteristiky
A Sy Sz |y Iz ng ng iy iz
[mm?]  [mm3 [mm3] [mmA4] [mmA4] [mm] [mm] [mm] [mm]
135000 0 0 1012500000 2278125000 0 0 87 130
Kryti k hranam priifezu
1 25 mm
2 25 mm
3 25 mm
4 25 mm
49, 2x176 49,
71 i 11
z
A = 392
S
- -y =| & | =
e & e £
. -4 392
e

49, 276 e
qA A
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Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz/m3 betonu
[kg/m] [ka/m] [kg/m] [kg/m3]

9 3 12 92

Podélna vyztuz

Viozka [mgm] Material [mYm] [mzm]
1 16 B 500B 176 109
2 16 B 500B 0 109
3 16 B 500B -176 109
4 16 B 500B -176  -109
5 16 B500B 0 -109
6 16 B 500B 176 -109
Tfminky
Timinek 2 Material Vzdalenost Uzavieny Posudek Posudek’ Prﬁmér'
[mm] [mm] smyku krouceni zaobleni
1 8 B500B 200 Ano Ano Ano 4,00
2 8 B500B 200 Ne Ano Ne 0,00
Beton
Nazev fek fem fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m?3]

30,0 38,0 29 32836,6 0,20 2500

C30/37 €c2=20,0 1e-4, ecuz = 35,0 1e-4, ec3 = 17,5 1e-4, €cuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:

Parabolicky
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Priimérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fetm Priimérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secnovy modul pruznosti betonu
€ Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
€cu Mezni pomérné pietvoreni betonu v tlaku

Betonarska ocel

Nazev fyk fix E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
B 500B

fadfyk = 1,08, euk = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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3.Navrh a posudek monolitického skeletu stfecha sloupy C30/37

Dimenzacéni dilec M1

Vyztuzeny prifez R1

Z —
a Beton: C30/37 L 4|k
Stari: 28,0 d
Vyztuz: (B S00B)
1816 (201mm?), Pozice 0, 184
mim
2816 (402mm*), z = 182 mm
2816 (402mm=), z = 0 mm
2816 (402mm*), z = -182 mm
1816 (201mm?), Pozice 0, -184
mim
Timinky:
23 - 250 mm
Kryti:
VEechny povrchy: 25 mm

|

450
3,20m

|y

1.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace [k'\ll\l] [IYKI] [IYI\ZI] [kl;ll—m] [kl\l\/llin] [kl\l\/llin ]
Celkové Zakladni MSU 97,0 00 0,0 0,0 23,0 11,6
Celkové Charakteristicka 79,0 0,0 0,0 0,0 17,2 8,4
Celkové Kvazistala 61,3 0,0 0,0 0,0 8,3 2,7

1.1.1.2 Prepocet vnitfnich sil (i€inky druhého fadu a imperfekci)

Mezni stav Unosnosti - zakladni kombinace zatizeni

Ned Medyz ~ Moyrz Miyrz Moed,yz  Mayz  €oyiz €iylz €0Edylz €2ylz €Edylz

Osa [kN]  [kNm] [kNm] [kKNm] [kNm] [kKNm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
y 97,0 23,5 23,0 0,5 23,5 0,0 -237 -6 -242 0 -242
z 97,0 11,8 11,6 0,5 11,8 0,0 -120 -6 -122 0 -122

Prostorovy ohyb
NI Az Ad Ny (ey/ heq) / (€2 beq) (€2 beq) / (€y/ heq) Podminka posudku

1,00 1,00 0,50 1,98 Nevyhovél
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Stihlost
I lo i A B C n A Nim
Osa AS N
(m [m] [mm] [] [l [l [l [-] [-] i
yL 3,20 2,24 130 0,72 1,16 0,70 0,02 17,24 75,00 I fadu
zL 3,20 2,24 130 0,72 1,16 0,70 0,02 17,24 75,00 I fadu
Jmenovita kfivost
Osa Kr Ko Peif 1/ro 1/r Nu Nbal c d B
[] [] [l  [m] [1m] [] [-] (1 [mm] [
yL 0,00 0,00 195 0,00 0,00 0,00 0,00 09,87 0 0,00
zL 0,00 0,00 195 0,00 0,00 0,00 0,00 09,87 0 0,00
0i om ah Pm Moz Moz
Osa
[] [] [-] [[1  [kNm] [kNm]
y1 001 1,00 1,00 1,00 0,0 0,0
zL 001 100 1,00 1,00 0,0 0,0
Ac As w (0] Eyd
[mm?]  [mm?] [ [1 [le-4]
202500 1608 0,17 1,95 0,0
1.1.1.3 Souhrn
o, NEed Medy Medz  Ved Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [KNm] [kNm] [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 97,0 23,5 11,8 30,3 OK
NEed Medy Medz  Ved Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [KNm] [KN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 97,0 23,5 11,8 30,3 OK
Smyk 97,0 0,0 0,0 0,0 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 97,0 23,5 11,8 0,0 0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 79,0 17,2 8,4 6,6 OK
Sitka trhliny 61,3 8,3 2,7 0,0 OK
|0 A )\Iim
Osa
[m] [] []
Stihlost yL- 2,24 17,24 75,00
Stihlost z-1- 2,24 17,24 75,00

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

1.1.1.4 Unosnost N-M-M
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Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEed Med y Med 2 Hodnota Mez
kN kNm]  Nm] P o] [ Tosudek
97,0 23,5 11,8 Nu-Mu-Mu 30,3 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frd1 Frd2

N [kN] 97,0 319,7 -921,0
My [kNm] 235 77,4  -223,0
M;[kNm] 11,8 39,0 -112,5

Prepocet vnitinich sil (aéinky druhého fadu a imperfekci)

NEd MEd,y/z MO,y/z MOEd,y/z M2,y/z
[kN] [KNm] [kNm] [kNm]  [kNm]

Y 97,0 23,5 23,0 23,5 0,0
z 97,0 11,8 11,6 11,8 0,0

Osa

19|Stranka


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

Ostrava-Mor.Ostrava

STAPLAN s.r.o0. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelar:.Soukenicka 877/9,

1€0 :268 20 285
STATIKA A PROJEKCE STAVEB

info@staplan.cz

Rez horizontalni

Rez N - Mvysl
oz - Mws My ]

Mz [khim]

=
(]

-B21

M [kNm]

N

Excentricita

1.1.1.5 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

= . o Olim Hodnota  Mez
Typ posudku  Cast prafezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 3 -0,4 -13,5 2,9 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
= . o Olim Hodnota  Mez
Typ posudku Cast prarezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna vlozka 2 26,3 400,0 6,6 100,0 OK
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Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
Zi N My Mz o Olim Hodnota

. yi
Typ posudku  VIakno mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(3)-Quasi 3 225 225 61,3 8,3 2,7 -04 -135 29 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
« Vi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(5)-Char 2 -182  -182 79,0 17,2 8,4 10,0 400,0 25 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé ucinky
. Vi Zi N My M o Olim Hodnota
Typ posudku  VIakno mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%)] Posudek
7.2(3)-Quasi 3 225 225 61,3 8,3 2,7 -0,3 -135 25 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé uc€inky
< Yi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(5)-Char 2 -182 -182 79,0 17,2 8,4 26,3 400,0 6,6 OK
Soucinitel dotvarovani
o - ho Ac u t to ts RH s @(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm]  [mm?  [mm] [d] [l [d [%] e o  m
Automatické 225 202500 1800 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 1,95
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Prib&éh napétl a pom&meého pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéng pra:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé acinky

A5
725 £[1e-4] o [MPa]
05 0.1 0.4
1,6
A
E‘; /
0 5.1
0, 1,

Pribéh napéli a pomémého pfetvofeni v prifezu

ysledky uvadéné pro:

- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro diohodobé d&inky
£ [1=-4] 09 o [MPa] 11
0,7 14,0
i s
Fi
i
1, 26,
1 1,F
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Vyztuzeny priirez R 1

z
i
I
. * )
I
I
- I
ﬁ — .- _____ _l ...... _-_- ..._}I'
I
I
I
| L Y
I
450 I,
A
Casti prurezu
Obdélnikovy prafez (450 / 450mm), Material: C30/37
Prarezové charakteristiky
A Sy Sz Iy Iz ng ng Iy iz
[mMm?]  [mm3] [mm3] [mm?] [mm*4] [mm] [mm] [mm] [mm]
202500 0 0 3417187500 3417187500 0 0 130 130
Kryti k hranam prafezu
VSechny povrchy 25 mm
ST 392
T
¥ 2 3
. 3582
s
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Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz/m3 betonu
[kg/m] [ka/m] [kg/m] [kg/m3]

13 2 15 75

Podélna vyztuz

Viozka .2 Material . z
[mm] [mm]  [mm]

1 16 B 500B -182 182
2 16 B 500B -182  -182
3 16 B 500B 182 -182
4 16 B 500B 182 182
5 16 B 500B 0 -184
6 16 B 500B 0 184
7 16 B 500B -184 0
8 16 B 500B 184 0
Tfminky
Timinek Material Vzdalenost UzavFeny Posudek Posudek' Prl’]mér’
[mm] [mm] smyku krouceni zaobleni

1 8 B500B 250 Ano Ano Ano 4,00
Trminek  Vrchol Z

[mm]  [mm]
1 1 -196 196
1 2 -196 -196
1 3 196  -196
1 4 196 196

Beton
Nazev fek fem fetm Ecm H Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m?3]
30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20 2500

C30/37 €&c2=20,0 1e-4, ecuz = 35,0 1e-4, ec3 = 17,5 1e-4, €cuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
B 500B

fadfyk = 1,08, euk = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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4.Zb. monoliticky strop nad 2.NP tl. 240 C30/37

Zatizeni skladba podlah
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ZatiZeni uzitné nesym.
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2D vnitini sily
Hodnoty: mox
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni ¢ -
Vibér: 52 /

Poloha: V uzlech s priimé&rovanim
makro. Systém: LSS prvku sité
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54.65
40.00
30.00
20.00
10,00

0.00
-10.00
-20.00 [
-30.00
-40.00
-50.00
-50.00
-70.00
-80.00
-90.00
-100.00
-110.29

mx [kMNm/m]

mxdesky odpovidaM, u integrac¢niho prutu
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1D vnitini sity

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sads B (aut)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vijbér: CM1, CM2

001 kMm
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Hormni povrch Dolni povrch
I‘_ - , 240 |, £
= =
=
l l E L | b E EE
st fleFa
75 ] uy g
R J . |— = .= g |— gM 1l (18l =
2 22 2 L 3 E
= g 2l 5
- o = =
75 uy P
¥ 1 1 VI L] = =
I I | o =
. ; : @
_I_._.-_:{
i I— I—
Rez2-2'
15ﬂ|;_IEEI ;_15[1 ;IE[!I EEEII
— , {
=t
" _ " " _ Lo
!Sﬂ !50;_15[];5[];_15[]
(4) 6.67210/m(B 500B),c=36mm
(Z) 6,672 10/m(B 500B),c=36mm
1.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily
Typ Typ Mx my Mxy Nx Ny Nxy Vx Vy
zatizeni kombinace [KNm/m]  [KNm/m] [kKNm/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
Celkové  Zakladni MSU -98,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64,0 0,0
Celkové Mimofadna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Charakteristicka -76,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala -64,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.1.1.2 Pfepocétené dimenzacni sily
Dimenzaéni sily ve stfednicové roviné pro kombinaci MSU
Uhel - . Nhorni Ndolni Ng My Vd
(| Tlakovadiagonala .y ponim] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne 517,0 -517,0 0,0 -98,0 64,0
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Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Mg Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] KN/
90,0 Ne 00 00 00 00 640

Dimenzac€ni sily ve stiednicové roviné pro charakteristickou kombinaci MSP

Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Md Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne 4001 -4001 00  -760 00

90,0 Ne 00 00 00 00 00

Dimenzac€ni sily ve stiednicové roviné pro kvazistalou kombinaci MSP

Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Mg Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] [N/
00 Ne 3366 3366 00 640 00

90,0 Ne 00 00 00 00 00

Prepoctené sily

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pii povrsich pro kombinaci MSU

Povrch Posuzovany smér [kﬁ/lm] [klilllzm] Tfll [mzm] L'J[I:]e | [nkplsl\/l;;ri
Horni Smér zadany uzivatelem 517,0 0,0 0,0 190 0,0 517,0
Horni Kolmy smér 517,0 0,0 0,0 190 90,0 0,0
Dolni Smér zadany uzivatelem 0,0 -517,0 -90,0 190 0,0 -517,0
Dolni Kolmy smér 0,0 -517,0 -90,0 190 90,0 0,0

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro charakteristickou kombinaci
MSP

Povrch  Posuzovany smér [kﬁ/lm] [kl(lllzm] 0[(3]1 [mzm] L'J[I:]e ! kalfl\/l;;ri
Horni Smér hlavniho napéti  400,1 0,0 0,0 190 0,0 400,21
Horni Kolmy smér 400,1 0,0 0,0 190 90,0 0,0
Dolni Smér hlavniho napéti 0,0 -400,1 -90,0 190 -90,0 0,0
Dolni Kolmy smér 0,0 -400,1 -90,0 190 0,0 -400,1

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro kvazistalou kombinaci MSP

Povrch  Posuzovany smér [kﬂ/lm] [klil]/zm] ?2]1 [mzm] U[I:]e : [nkplq\;;;ri
Horni Smér hlavniho napéti  336,6 0,0 0,0 190 0,0 336,6
Horni Kolmy smér 336,6 0,0 0,0 190 90,0 0,0
Dolni Smér hlavniho napéti 0,0 -336,6 -90,0 190 -90,0 0,0
Dolni Kolmy smér 0,0 -336,6 -90,0 190 0,0 -336,6

1.1.1.3 Souhrn
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Ned MEed,y Med,z  VEd Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 0,0 -64,0 0,0 88,3 OK

Typ posudku [EIE\Id] ['I\(/:\El‘:]';’] ['ILAI\EI(:;] [\I:ENd] [k-ll-\lErciw] Ho?yr;]o ta Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -98,0 0,0 83,0 OK
Smyk 0,0 64,0 0,0 56,2 OK
Interakce 0,0 -98,0 0,0 64,0 0,0 82,8 OK
Omezeni napéti 0,0 -64,0 0,0 88,3 OK
Sitka trhliny 0,0 -64,0 0,0 57,1 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

1.1.1.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

Ned  Meay Med 2 Hodnota Mez
(N] (kNm] [kNm] TP o] [ Fosudek
0,0 -98,0 0,0 Nu-Mu-Mu 83,0 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frd1 Frd2

N [kN] 00 00 0,0
My [kNm] -98,0 -118,1 1181
M;[kNm] 00 00 0,0

Fez M-My

M L]
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1.1.1.5 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 90,0°

VEd NEd VRd Hodnota Mez

[kN] [kN]  [KN] Posudek zény Clanek (%] [%] Posudek
64,0 0,0 113,8 bezredukce 6.2.2(1) 56,2 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRdc  VRdmax VRd,r VRd,s VRd
[KN]  [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
64,0 113,8 1166,4 1140,5 0,0 113,8
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Asi bw d z 0 a Ocw
C o o
[mm#m]  [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [’] [-]
0 0 0 1000 216 194 45,0 90,0 1,00
Crd.c k k1 (o]} Ocp Owd Vmin \Y Vi
[-] [-] [-] [1 [MPa] [MPa] [MPa]  [] [-]
0,12 196 0,15 0,00 0,0 0,0 05 053 0,60
1.1.1.6 Omezeni napéti
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
= . o Olim Hodnota Mez
Typ posudku  Cast prafezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek

7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 1 -11,9 -13,5 88,3 100,0 OK

Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky

X . o Clim Hodnota  Mez
Typ posudku Cast prarezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka 9 302,7 400,0 75,7 100,0 OK

Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
zZi N My M: o Olim Hodnota

. yi
Typ posudku  Vlakno mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 1 -500 -120 0,0 -64,0 00 -119 -135 88,3 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
~ Vi Zi N My Mz (o] Olim Hodnota
Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 9 -375 92 00 -76,0 0,0 291,7 400,0 72,9 OK
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Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky

. Yi Zi N My M:
Typ posudku  VIakno mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm]
7.2(3)-Quasi 1 -500 -120 0,0 -64,0 0,0

Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé u€inky

. Yi zZi N My M:
Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm]
7.2(5)-Char 9 -375 92 0,0 -76,0 0,0
Soucinitel dotvarovani
N . ho Ac u t to ts
Zpusob urceni
P [mm]  [mm?]  [mm] [d] d [d]
Automatické 194 240000 2480 18250,0 28,0 7,0

Pribéh napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

1000

f 1
p 500 N 500 ,
A
= . . . | * - -
= |
=+ D L LT T = i e o et ol
% g |
- . . . | . .
|
Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
p 1000 y
P 500 2 500 Y
1
= ® . . | = - . %
= 2 |
- - e — .....Ip..........................._5"
o [} |
- . . s | . . .
|

1.1.1.7 Siika trhlin

l:JheI mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°
Sirka trhlin - kratkodobé ucinky

. N My Mz Wk wim  Hodnota
Kombinace n\n kNm]  [kNm]  [mm]  [mm] [%]
Kvazi 00 -640 00 0228 0,400 57,1

Sitka trhlin - dlouhodobé Gginky

. N My M; Wk wim  Hodnota
Kombinace N kNm]  [kNm] [mm]  [mm]  [%]
Kvazi 00 -640 00 0204 0,400 51,1
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Olim Hodnota

[MPa] [%] Posudek
-13,5 51,1 OK
Olim Hodnota
[MPa] [%] Posudek
400,0 75,7 OK

o(t,to)
[

Ne 1,98

Pouzit yit

Vsledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé Gcinky

£[1e-4]

J [MPa]
245,

L% fio

Vysledky uvadéng pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro diohodobé Géinky

£ [1e-4]

Mez
(%]

100,0

Mez
[%]

100,0

o [MPa]
3027

Posudek

OK

Posudek

OK
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Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky

X he et d Ac,eff Aseff  Pp.eff
[mm]  [mm] [mm] [mm?7]  [mm?] [

48 64 212 63878 1340 0,02

Kt Esm-&m k1 k2 ks Ka

[] [le-4] [ [-] [l [l
0,40 9,2 080 050 340 0,43

(o} €1 &2 Sr,max (0] Os

[Mm] [le-4] [le-4] [mm] [mm] [MPa]
20 14,4 -3,6 249 16 245,6

Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé ucinky

X he eff d Ac eff Aseff  Pp.eff
[mm]  [mm] [mm] [mm?  [mm?]  []

70 57 212 56707 1340 0,02

Kt &sm-&cm k1 k2 k3 Ka

[] [le-4] [-] [-] [l [l
0,40 92 080 050 340 0,43

Cc €1 &2 Sr,max (0] Os

[mm] [le-4] [le-4] [mm] [mm] [MPa]
20 15,3 -6,3 221 16 2549

Soucinitel dotvarovani

. " ho Ac u t to ts RH - @(t,to)
Zpuisob uréeni Pouzit
P [mm]  [mm?]  [mm] [d] d [ [%] v [
Automatické 194 240000 2480 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 1,98

Pribéh napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

Vsledky uvadéné pro:

1000 . .
1" ..]" - Kvazistala kombinace
v 500 z 500 ' - Tuhosti pro kratkodobé Gcinky
1 £ [e-4] o [MPa]
T8l (X272 F7 A7 F 245,
E ﬁ . ....................-l.........................jr
- . . . . . *
i 5% fio
Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
1000 Vysledky uvadéné pro:
1" ,]'" - Kvazistala kombinace
L 500 z 500 L - Tuhosti pro dichodobé GEinky
4 LS o [MPa]
= LY L el e A ; 234,
= -, |
x ﬁ . ....................-l........................_5"
i
™ - L * | & - *
| 38, b
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Vyztuzeny priiez R 1
Homi povrch Dolni povrch E E
™ I~ 24 %
g g T [ @ o
T T = aF 3 8
L N uw
u w) O o
=1 . = all|l I E E E
= " 10 T (-
-2l U2 e e
y } | 8 = o e i
i | |
_:__h_x - L o @'@
i I -
Rez2-2'
15 Eﬂﬁs Egﬁg
§I
1ﬂ 5[]155: S050
(4) 6,67210/m(B 500B),c=36mm
(2) 6,67210/m(B 500B),c=36mm
Casti prurezu
Obousmérné pnuta deska (Tloustka 240mm), Material: C30/37
Prafezové charakteristiky
A Sy Sz |y Iz ng ng iy iz
[mMm?]  [mm3] [mm3] [mm?] [mm*] [mm] [mm] [mm] [mm]
240000 0 0 1152000000 20000000000 0 0 69 289
Kryti k hranam prafezu
Horni povrch 20 mm
Dolni povrch 20 mm
Podélna vyztuz Vyztuz /| m3 betonu
[kg/m2] [kg/m3]
29 122
Podélna vyztuz
. Vzdalenost krajni .
vistva 2 Podet Vzdalenost vliozky UI:eI Asz Typ
[mm] [mm] o] [l [mm?
1 16 6,66666666666667 150 125 00 1340 Hlavni/
Svisla
2 10 6,66666666666667 150 125 90,0 524 Hla.vrlll
Svisla
3 16 6,66666666666667 150 125 0,0 1340 g:/?;gll
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Vzdalenost krajni

[} . Vzdalenost 8 Uhel As

Vrstva Pocet vlozk o T

[mm] [mm] y 1 [mm? yp
[mm]

4 10  6,66666666666667 150 125 90,0 524 Hlavni/

Svisla

Beton
Nazev fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20 2500

C30/37 €c2=20,0 1e-4, ecuz = 35,0 1e-4, &3 = 17,5 1e-4, €cuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev fyk fix E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

BS00B  fy/f = 1,08, euk = 500,0 le-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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5.Zb. monoliticky strop nad 1.NP tl. 240 C30/37

1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linearni vypoget

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: CM3, CM4

it

\

Yt -

\
3

\

5

&
\
(=

o

Vnitfni sily nepiekroc¢i hodnoty vypoctené pro 2.NP. Deska bude navrZena na maximalni vyztuz dle
2.NP.
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6. Navrh a posudek monolitického skeletu 2.NP vodorovné prvky C30/37

240+300mm

Spolupusobici Sifka: 1,0+0,45+0,45=1,9mMM 4=222-159*0,5*0,45=186kN

1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linearni wvypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybé&r: B20..822, B164
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4,_5.95_I
z
. 1 Beton: C30/37 Kryti:
S = T 1 Siaf- 28,0 d Ostatni povrchy: 2
g o N +$L'Y Vyziuz: (B 500B) Doini povrch: 25 m
ol E =z i 6210 (47 1mm*), = = 152 mm Horni povrch: 25 n
550 [4%0] 550 | 3916 (B03mmF), z = 150 mm
1 A Sa10 {707mm*), Z = -& mm
" 1550 |, 4220 (1257mm?), z = -303 mm
4 1 Timinky:
210 - 240 mm
210 - 240 mm
210 - 240 mm
210 - 240 mm
210 - 240 mm
210 - 240 mm

1.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace [k’\ll\l] [IYKI] [IYI\ZI] [kl;lrm] [khl\/llin] [k'\NA;n]
Celkové Zakladni MSU 0,0 0,0 1600 0,0 -186,0 0,0
Celkové Charakteristicka 0,0 0,0 0,0 0,0 -1445 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 0,0 0,0 -1224 0,0

1.1.1.2 Souhrn

Ned Med,y Med,z  VEed Ted Hodnota

[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm] [%] Posudek

Rozhodujici typ posudku

Konstrukéni zasady 0,0 -186,0 0,0 100 Vyhovuje

NEed Medy Med 2 VEd Ted Hodnota

Typ posudku kN]  [KNm] [kNrﬁ] kN]  [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -186,0 0,0 58,2 OK
Smyk 0,0 160,0 0,0 68,7 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 -186,0 0,0 160,0 0,0 78,1 OK
Omezeni napéti 0,0 -1224 0,0 28,8 OK
Sitka trhliny 0,0 -122/4 0,0 0,0 OK
Ohybova stihlost 0,0 -1224 0,0 37,4 OK
Konstrukéni zasady 0,0 -186,0 0,0 100 Vyhovuje

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
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1.1.1.3 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd Med,y Med,z Hodnota Mez

kN kNm]  Nm] TP o] [ Fosudek

0,0 -186,0 0,0 Nu-Mu-Mu 58,2 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frd1 Frd2

N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kKNm] -186,0 -319,8 338,5
M. [kNm] 0,0 0,0 0,0

Rez N - My

==

M [kH]

1.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd NEd VRd , .
kN]  [kN]  [KN] Posudek zony Clanek (%] (%] Posudek

160,0 0,0 232,9 bezredukce 6.2.3(3) 68,7 100,0 OK

Hodnota Mez

Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

VEd VRdc  VRdmax VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

160,0 121,4 1103,7 10845 2329 2329
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Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Asi bw d z 0 a Ocw
C o o
[mm#m]  [mm?]  [mm] [mm] [mm] [°] [’] [-]
8 2616 1781 450 456 409 45,0 90,0 1,00
Crd,c k k1 [o]] Ocp Owd Vmin v 1
[-] -] -] [1 [MPa] [MPa] [MPa]  [] [-]
0,12 166 0,15 0,01 0,0 1496 0,4 053 0,60
Podrobné vysledky vypoctu kotveni tfrminku
- " lbds Ibd Redukce  fywd
Tifminek/vétev yb Zb \o{ H
[mm]  [mm] [ [mm] [mm] [-] [MPa]
1/1 -195 0 90,0 0 100 1,00 400,0
1/2 195 0 90,0 0 100 1,00 400,0
2/1 -745 0 90,0 © 105 1,00 400,0
2/2 745 0 90,0 © 105 1,00 400,0
3/1 -353 0 864 9 100 0,09 38,0
5/1 373 0 864 7 100 0,07 32,6
6/1 -5631 0 88,2 8 100 0,08 36,6
7/1 551 0 88,2 8 100 0,08 33,9
1.1.1.5 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
X . - o Olim Hodnota Mez
Typ posudku  Cast prafezu Index [MPa] [MPa] (%] (%] Posudek
7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 4 -39 -135 28,8 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
X . - o Olim Hodnota Mez
Typ posudku  Cast prarezu Index [MPa] [MPa] (%] (%] Posudek
7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 4 -3,3 -13,5 24,8 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
. yi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku Vlakno mm] [mm] [kN] [kNm] [kKNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(3)-Quasi 4 -225 -348 0,0 -1224 0,0 -3,9 -135 28,8 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
< Vi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku Vlozka mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 1 720 152 0,0 -1445 0,0 12,5 400,0 31 OK
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Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
. Vi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku Vlakno mm] [mm] [kN] [kNm] [kKNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(3)-Quasi 4 -225 -348 0,0 -1224 0,0 -3,3 -135 24,8 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé u€inky
< Vi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [kNm] [kKNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(5)-Char 1 720 152 0,0 -1445 0,0 32,8 400,0 8,2 OK
Soucinitel dotvarovani
o - ho Ac u t to ts RH s @(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit g
P [nm]  [mm?  [mm]  [d] [ [d] (%] Yoo
Automatické 243 507000 4180 182500 28,0 7,0 65 Ne 1,93
Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
) 1550 V:.'rsled.kyru:.riidéné. pro:
1 ;l' - Kvazistala kombinace
" 775 z 775 v - Tuhosti pro kratkodobé 0&inky
Ll 1 Cadl
' £[1e-4] T [MPa]
o CEE B /e 10,65
1 - -
hE -‘-.----.--ll---l A N D G - F E 1'
E r - S A
wi| @ i =% =X
& i — =N
. = : s ® =,_11|_b ﬂ%}_ﬁ
Prib&h napéti a pom&mého pietvoleni v prifezu
Vizledky uvadéné pro:
. 1550 . yslediy w P
1 1 - Kvazistala kombinace
L 775 z 775 L - Tuhosti pro diohodobé Ginky
Ll 1 Cadl
V £[1e-4] [MPa]
=] DR I 1'?‘;,_ 235.
= hE --|.---|.---.---------E---------.---..-------.—'!iI ~ L
2 2 E =N 2
= i —",
" s1s ® a%ﬁ] ﬂ%‘]_?
1.1.1.6 Sifka trhlin
Sitka trhlin - kratkodobé uéinky
. N My Mz Wk Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] (%] Posudek
Kvazi 0,0 -1224 0,0 0,000 0,400 0,0 100,0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé tiéinky
. N My Mz Wk Wiim Hodnota Mez
Kombinace [KN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 -1224 0,0 0,000 0,400 0,0 100,0 OK
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Soucinitel dotvarovani

o + , ho Ac u t to ts RH
Zpusob urceni
P [mm]  [mm?]  [mm] [d] d [ [%]

Automatické 243 507000 4180 182500 28,0 7,0 65 Ne 1,93

Pouit yi "’([t_’]“’)

Prib&éh napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
1550 y y g

1“ 1’ - Kvarzistala kombinace
. 775 z 775 L - Tuhosti pro kratkodobé Gcinky
L 1 4
0 £ [1e-4] o [MPa]
e T B LY 10,
1 =
- - -J-- - - Y 1
g r - A
wi| e i =N
* ; =N\
ol W, ==
Prib&h napéti a pomémého pietvoieni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
1550 . ysledia/ v P
.f 1 - Kvazistala kombinace
L 775 Z 775 L - Tuhosti pro dichedobeé dcinky
L 1 r
0 £[1e-4] [MPa)
el 5 o & £ =© H?E 77
= hE -‘------.------P--I--‘---.ﬂ--"*y .t .'_‘
=+ i s,
?l 2 : =N =X
. . : L] 5%% =—g%],T

1.1.1.7 Ohybova stihlost

N My M; A Ad Hodnota Mez Posudek
[kN]  [kNm]  [kNm] [ [] [%0] [%]

0,0 -1224 0,0 13,08 35,00 37,4 100,0 OK

In left d P po P

mm]  [mm] mm] < e e @] %

5500 5950 455 1 03 05 01 1984
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Vyztuzeny priiez R 1

Z
d
b i i :
o o s [ oy g A ___!____ PP (P I E——.
e il 1
L5 . i
K ;
e e T
L 550 L 450 L 550 L
4 A # |
k 1550 L
A
Casti prarezu
Prafez tvaru T (1550 / 540 / 450 / 240mm), Material: C30/37
Prafezové charakteristiky
A Sy Sz |y Iz ng ng iy iz
[mm?]  [mm3 [mm3] [mmA4] [mmA4] [mm] [mm] [mm] [mm]
507000 0 0 10019082249 76755625000 0 0 141 389

Kryti k hranam priiezu
1 25 mm

25 mm
25 mm
25 mm
25 mm
25 mm

25 mm

0 N o o B~ W DN

25 mm

2x183 TOT 2x183
i ot ?f

"3 l.rzx !r?l} "3
J'l

—N

..%----.--u..—_r\] B
-

L

Ll ey

295 5

17, 2x185 17

$$3i1 Ei;
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Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz/m3 betonu

[kg/m] [ka/m] [kg/m] [kg/m?3]
24 15 39 76
Beton
Nazev fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
30,0 38,0 29 32836,6 0,20 2500

C30/37 €c2=20,0 1e-4, ecuz = 35,0 1e-4, €3 = 17,5 1e-4, €cusz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev fyk fix E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

BS00B  fy/f = 1,08, euk = 500,0 le-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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7. Navrh a posudek monolitického skeletu 2.NP sloup C30/37 450x450

h;-||
e
mr

Beton: C30/3T

Stari: 28,0 d

Vyztuz: (B S00B)

1820 (314mm*), Pozice 0, 182
mim

2820 (628mm*), z = 180 mm
2a20 (628mm?), z = 0 mm
2820 (623mm*), z = -180 mm
1820 (314mm*), Pozice 0, -182
i

Timinky:

23 - 250 mm Yo =
Kryti:

Viechny povrchy: 25 mm

450
3,15m

I—-d

f

i\ i
\ )
.'l k L'
/

1.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace [k’\ll\l] [IYKI] [IYI\ZI] [klIm] [khNA;ln] [k'\NA;n]
Celkové Zakladni MSU 656,0 0,0 0,0 0,0 40,0 36,9
Celkové Charakteristicka 517,0 0,0 0,0 0,0 31,2 28,2
Celkové Kvazistala 4420 0,0 0,0 0,0 26,4 22,9
Zacatek Zakladni MSU 00 00 00 0,0 0,0 0,0
Konec Zakladni MSU 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zackatek Mimofadna 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Konec Mimofadna 00 00 00 0,0 0,0 0,0
Zacatek Max. cyklické zatizeni 00 00 00 0,0 0,0 0,0
Konec Max. cyklické zatizeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zacatek Min. cyclické zatizeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konec Min. cyclické zatizeni 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0

1.1.1.2 Prepocet vnitinich sil (G€inky druhého Fadu a imperfekci)

Mezni stav Unosnosti - zakladni kombinace zatizeni

Ned Medyz  Moyrz Miyrz Moed,yiz  Ma2yiz  €oyiz  €iyiz €oEdylz €2yiz €Edylz

Osa [kN] [kNm]  [kNm] [kNm] [kNm] [kKNm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
y 656,0 42,7 40,0 3,6 42,7 0,0 -61 -6 -65 0 -65
z 656,0 39,4 36,9 3,6 39,4 0,0 -56 -6 -60 0 -60
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Stihlost
I lo i A B C n A Niim
Osa AS N
m]  [m] [mm] [] [-] [-] [-] [] [] o
yL 3,15 221 130 0,72 124 1,70 0,16 16,97 75,00 I fadu
zL 3,15 221 130 0,72 124 1,70 0,16 16,97 75,00 I fadu
Jmenovita kfivost
Osa Kr Ko Peif 1/ro 1/r Nu Nbal c d B
[] [] [ [/m] [YUm] [] [] (1 [mm]  []
yL 0,00 0,00 195 0,00 0,00 0,00 0,00 09,87 0 0,00
zL 0,00 0,00 195 0,00 0,00 0,00 0,00 09,87 0 0,00
0i om ah Pm Moz Moz
Osa
[] [] [] [ [kNm] [kNm]
yL 0,01 1,00 1,00 0,00 0,0 0,0
zL 0,01 1,00 1,00 0,00 0,0 0,0
Ac As w (0] €yd
[mm?  [mm? ] [1 [le-4]
202500 2513 0,27 1,95 0,0
Souhrn
o, NEed Medy Medz  Ved Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 517,0 31,2 28,2 94,9 OK
NEed Medy Medz  Ved Ted Hodnota
Typ posudku [KN]  [kNm] [KNm] [KN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 656,0 42,7 39,4 78,9 OK
Smyk 656,0 0,0 0,0 0,0 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 656,0 42,7 39,4 0,0 0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 517,0 31,2 28,2 94,9 OK
Sitka trhliny 442.0 26,4 22,9 82,2 OK
|0 A )\Iim
Osa
[m] [l [l
Stihlost yL- 2,21 16,97 75,00
Stihlost z1- 2,21 16,97 75,00
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

1.1.1.4 Unosnost N-M-M
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Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEed Med y Med 2 Hodnota Mez
kN kNm] [Nm] VP o] [ Tosudek
656,0 42,7 39,4 Nu-Mu-Mu 78,9 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frd1 Frd2

N [kN] 656,0 831,5 -3008,5
My [kNm] 42,7 541 -1956
M;[kNm] 39,4 49,9 -180,5

Prepocet vnitinich sil (aéinky druhého fadu a imperfekci)

NEd MEd,y/z Mo,y/z MOEd,y/z M2,y/z
[KN]  [kNm] [KNm] [KNm] [KNm]

Y 656,0 42,7 40,0 42,7 0,0
z 656,0 39,4 36,9 39,4 0,0

Osa
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Rez M - My Rez M -Mz

= E
M = 6580 = =
Wy 2.7 ;.: E
=304
M [k N [kN]
Excentricita

Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
o Olim Hodnota  Mez

Typ posudku Cast prarezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka 2 379,4 400,0 94,9 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
X - o Olim Hodnota  Mez
Typ posudku Cast prarezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka 2 379,7 400,0 94,9 100,0 OK
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Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
Zi N My Mz o Olim Hodnota

. yi
Typ posudku  VIakno mm] [mm] [kN] [kNm] [KNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(3)-Quasi 3 225 225 4420 26,4 22,9 -0,7 -135 52 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
< Vi Zi N My M; o Olim Hodnota
Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [kNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 2 -180 -180 517,0 31,2 28,2 379,4 400,0 94,9 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
. Vi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  VIakno mm] [mm] [kN] [kNm] [KNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(3)-Quasi 3 225 225 442,0 26,4 229 -0,3  -135 19 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé uc€inky
< Yi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 2 -180 -180 517,0 31,2 28,2 379,7 400,0 94,9 OK
Soucinitel dotvarovani
o - ho Ac u t to ts RH s @(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm]  [mm?  [mm] [d] [l [d [%] e o  m
Automatické 225 202500 1800 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 1,95
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Prib&h nap&ti a poméméeho pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé Ocinky

£[1e-4]

0.6 T [MPa] _ 1

-]

379,

Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

Visledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro diohodobé G&inky

£[1e-4] o [MPa]

0.6 —

|

379,
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Casti prurezu

Obdélnikovy prarez (450 / 450mm), Material: C30/37

Prarezové charakteristiky

A Sy
[mm?]  [mm3]
202500 0

S,
[mm3]

0 3417187500 3417187500

Kryti k hranam prifezu

V&echny povrchy
T
e
L .
T
#3, 364 i)
A L
5 360
¥ F
L 2%225
4 =
Podélna vyztuz Smykova vyztuz
[kg/m] [kg/m]
20 2
Podélna vyztuz
Viozka 2 Material Y. 2
[mm] [mm]  [mm]
1 20 B500B -180 180
2 20 B500B -180 -180
3 20 B500B 180 -180
4 20 B500B 180 180
5 20 B500B 0 -182
6 20 B500B 0 182
7 20 B500B -182 0
8 20 B500B 182 0

ly
[mm?]

Celkova hmotnost

I,
[mm?]

25 mm

{ﬂﬁ 180 ,l" 180 f}

[kg/m]

STAPLAN s.r.o0. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelar:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava
ICO :268 20 285 web: www.staplan.cz

392

e-mail:

ng ng iy iz
[mMm]  [mm] [mm] [mm]
0 0 130 130
392

Vyztuz / m3 betonu

[kg/m3]

110
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Tfminky
L [%] ... Vzdalenost N Posudek Posudek Pramér
Tfminek Material Uzavieny . .
[mm] [mm] smyku krouceni zaobleni
1 8 B500B 250 Ano Ano Ano 4,00
Tfminek Vrchol . z
[mMm]  [mm]
1 1 -196 196
1 2 -196  -196
1 3 196 -196
1 4 196 196
Beton
Nazev fek fem fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20 2500

C30/37 €c2=20,0 1e-4, gcuz = 35,0 1e-4, ec3 = 17,5 1e-4, gcuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev fyk fix E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

BS00B  fy/fy = 1,08, euk = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, TFida: B,
Vyroba: Za tepla vélcovand, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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8. Navrh a posudek monolitického skeletu 1.NP sloup C30/37 450x450

Dimenzacéni dilec M1

Vyztuzeny prifez R1

Beton: C30/37 L 4|k
Stari: 28,0 d

Vyztuz: (B S00B)

1824 (452mm?), Pozice O, 180
mim

2e24 (205mm*), z = 179 mm
2e24 (905mm=), z = 0 mm
2@24 (905mm*), z = -179 mm
1824 (452mm?), Pozice 0, -180
mim

Timinky:

23 - 250 mm

Kryti:

VEechny povrchy: 25 mm

450
3,13m

1.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace [k'\ll\l] [IYKI] [IYI\ZI] [kJm] [k'\N/lin] [k'\NA;n]
Celkové Zakladni MSU 916,7 0,0 0,0 0,0 24,5 4,0
Celkové Charakteristicka 724.6 0,0 0,0 0,0 18,5 3,2
Celkové Kvazistala 623,4 0,0 0,0 0,0 14,7 2,7
Zacatek Zakladni MSU 00 00 00 0,0 0,0 0,0
Konec Zakladni MSU 00 00 00 0,0 0,0 0,0
Zackatek Mimofadna 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Konec Mimoradna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zacatek Max. cyklické zatizeni 00 00 00 0,0 0,0 0,0
Konec Max. cyklické zatizeni 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Zacatek Min. cyclické zatizeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konec Min. cyclické zatizeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1.1.1.2 Piepocet vnitinich sil (G€inky druhého Ffadu a imperfekci)
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Mezni stav unosnosti - zakladni kombinace zatizeni

Ned Med yiz MO,y/z Mi,ylz MOEd,y/z Mz,ylz €0,y/z €iylz €0Ed,y/z €2,y/z €Edy/z

Osa [kN] [kKNm]  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
y 916,7 29,5 24,5 51 29,5 0,0 -27 -6 -32 0 -32
y vyp 29,6 29,6 0,0 -32 0 -32
z 916,7 4.8 4,0 51 4.8 0,0 -4 -6 -5 0 -5
Z vyp 9,1 9,1 0,0 -10 0 -10

Prostorovy ohyb
AN Az Ad Ny (ey/ heq) / (€2 Deq) (€2 beq) / (€y/ heq) Podminka posudku

1,00 1,00 0,16 6,13 Vyhovuje
Stihlost
Osa I lo i A B C n A Niim A< Aim

(M [m  [mm] [ [ [ [ ] -]
yL 315 221 130 072 133 170 023 1697 6857 I fadu
zL 315 221 130 072 1,33 170 0,23 16,97 6857 I fadu

Jmenovita kfivost

Osa Kr Ke @efr 1/ro 1/r Nu Nbal c d B

[l [l (1 [/m] [Um] [] [l (1 [mm]  []
yL 0,00 0,00 1,95 0,00 0,00 0,00 0,00 9,87 0 0,00
zL 0,00 0,00 1,95 0,00 0,00 0,00 0,00 9,87 0 0,00
Osa 0i om ah Pm Moz Moz

(I B [ [ [kNm]  [kNm]
yL 001 1,00 1,00 0,00 0,0 0,0
zL 001 1,00 1,00 0,00 0,0 0,0

Ac As w (0] Eyd
[mm?]  [mm?] [ [] [le-4]
202500 3619 0,39 1,95 0,0

1.1.1.3 Souhrn

NEed Med,y Medz  VEed Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Sitka trhliny 623,4 14,7 2,7 78,8 OK

Typ posudku [':I(E’] [Iliﬂl\Elm] ['I\<AI\El(r11§] [\I:ENd] [k-ll-\IErdn] Ho[ci/r;]ota Posudek
Unosnost N-M-M 916,7 29,6 9,1 64,2 OK
Smyk 916,7 0,0 0,0 0,0 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 916,7 29,6 9,1 0,0 0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 724,6 18,5 3,2 61,2 OK
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NEd MEed,y Med,z  VEd Ted Hodnota

Typ posudku [KN] [KNm] [kNm] [kN] [kNm] 6]  Fosudek
Sitka trhliny 623,4 14,7 2,7 78,8 OK
lo A Niim
Osa
[m] [-] [-]
Stihlost y-L- 221 1697 68,57
Stihlost zL 2,21 16,97 68,57
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
1.1.1.4 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEed Medy Med 2 Hodnota Mez
kN [Nm] k] P ] g osudek
916,7 29,6 9,1 Nu-Mu-Mu 64,2 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Frd1 Frdz
N [kN] 916,7 1428,9 -4643,1
My [kKNm] 29,6 46,1 -149,7

M;[kNm] 91 141  -459

Prepocet vnitinich sil (aéinky druhého fadu a imperfekci)

NEed MEd,y/z Mo,y/z MOEd,y/z M2,y/z
[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

Y 916,7 29,6 24,5 29,6 0,0
4 916,7 9,1 4,0 9,1 0,0

Osa
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Rez M - Mzl Rez M - My

= -
£ 3
=
d £
N ] NN
Rez horizontaini Bez M - Mz
Wy [khmi]
M =98167
My = 29,6

"’EZ= 9,1

Mz [kMemi]
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Excentricita

1.1.1.5 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

X - o Olim Hodnota Mez

Typ posudku Cast prarezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek

7.2(5)-Char Vyztuzna viozka 2 2448 400,0 61,2 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky

X - o Olim Hodnota Mez

Typ posudku Cast prarezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek

7.2(5)-Char Vyztuzna viozka 2 244,8 400,0 61,2 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky

. Yi Zi N My Mz (o Olim Hodnota

Typ posudku Vlozka mm] [mm] [kN] [kNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek

7.2(5)-Char 2 -179  -179 7246 18,5 32 2448 400,0 61,2 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé uc€inky

~ Vi Zi N My Mz o Olim Hodnota

Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [kNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek

7.2(5)-Char 2 -179  -179 7246 18,5 3,2 2448 400,0 61,2 OK
Soucinitel dotvarovani

N o ho Ac u t to ts RH s: @(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm]  [mm?  [mm] [d] (dl  [d [%] Yoo
Automatické 225 202500 1800 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 1,95
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Pribéh napéti a pomémého pfetvofeni v prifezu
Vysledky uvadéng pro:
- Charakteristicka kombinace
450 - Tuhosti pro kratkodobé GEinky

225
225 £ [1e-4] o [MPa]

12,

2 244,
12,8 ]

I

Prib&h napéti a pomé&mého pretvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace

450 - Tuhosti pro dichodobé dGginky
225
M e[1e-4] o [MPa]

05V

1 E.E 244,

12,8t '
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Vyztuzeny priirez R 1

|
T

|

|
)

|

|

|
’
L

| 450 |

Casti prarezu
Obdélnikovy prarez (450 / 450mm), Material: C30/37

Priifezové charakteristiky

A Sy Sz |y Iz ng ng iy iz
[mMm?]  [mm?] [mm3] [mm?] [mm*] [mm] [mm] [mm] [mm]
202500 0 0 3417187500 3417187500 0 0 130 130

Kryti k hranam prafezu
VSechny povrchy 25 mm
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) 2x225
1 T i
g8, 358 g8
T 17
o T 392
'§."+ E&r
A * 2
o T
43, 360 43,
A" i
‘Pi’ 355 L]
ra g
L 2x225 ,
4 # e
Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz/ m3 betonu
(kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m?]
28 2 31 153
Podélna vyztuz
s 9 . Y z
Vlozka [mm] Material [mm]  [mm]
1 24 B 500B -179 179
2 24 B 500B -179  -179
3 24 B 500B 179 -179
4 24 B 500B 179 179
5 24 B 500B 0 -180
6 24 B 500B 0 180
7 24 B 500B -180 0
8 24 B 500B 180 0
Tfminky
T .., Vzdalenost o Posudek Posudek Prameér
TFfminek Material Uzavieny . .
[mm] [mm] smyku krouceni zaobleni
1 8 B500B 250 Ano Ano Ano 4,00
Tfminek Vrchol Y z
[mMm]  [mm]
1 1 -196 196
1 2 -196  -196
1 3 196 -196
1 4 196 196
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Beton
Nazev fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
30,0 38,0 29 32836,6 0,20 2500

C30/37 €c2=20,0 1e-4, ecuz = 35,0 1e-4, €3 = 17,5 1e-4, €cuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:

Parabolicky
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fex Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Priimérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fetm Priimérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
€c Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
€cu Mezni pomérné pietvoreni betonu v tlaku

Betonarska ocel

Nazev fyk fix E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

BS00B  fy/f = 1,08, euk = 500,0 le-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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9. Navrh a posudek monolitického prekladu (L.,.4,5m)/vénce 540mm

VENCOVA CAST
+10,090 m
+9,840m
N 3 oy 1500 N 1700
hl / 1 il
T 7 =z |

4
T

L Mol

=
1300

| VENDOVA GAST
e / +10,090 m
/E’ +0840m

[+ 7, 190

B

+T 070

gl = |
g
£ POSOU| '_ —————— |
] [RESN KONSTRUKCE o | = :
?" \HEB PROFL \ HEB PROFIL
E E g %%%

+ —
T LH 1 = 4 i | TEE T 5 /
g Lo}

= T

Pravlak situovan rovnobézné s deskou, zatizeni je uvazované jen nadezdivou
s minimalnim pfitiZeni od desky.

Prut je modelovany s vylou€enim tahu v podpofe (minimalni pfitizeni nadezdivkou).
Hodnoty vnitinich sil v poli jsou konzervativni a u vazovany i v ulozeni.
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1D vnitFni sily

Hodnoty: My

Melinedrni wypodet
Nelinearni kombinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B175

//

31 kM f

31,

Ay pay
" 4,50 |,
A A

Beton: C30/37

Staf- 28,0 d

Wyztus: (B S00B)

2812 (226mm=), z = 231 mm
2812 (226mm*), z =0 mm
2e12 (226mm*), z = -231 mm
Trminky:

25 - 300 mm

Kryti:

Horni povrch: 25 mm

Doini povrch: 25 mm
Ostatni povrchy: 25 mm

Y

540

|

|

¥

|

!

!
m————————

!

|

|

L=

e
-
=

e

1.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily
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e . N Vy V:z T My Mz

Typ zatizeni Typ kombinace [KN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]

Celkové Zakladni MSU 0,0 0,0 32,3 0,0 31,5 0,0

Celkové Charakteristicka 00 0,0 0,0 0,0 23,7 0,0

Celkové Kvazistala 0,0 0,0 0,0 0,0 20,9 0,0

1.1.1.2 Souhrn

Ned Med,y Med,z VEd Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku [kN] [KNm] [kNm] [KN] [KNm] [%] Posudek

Interakce 0,0 31,5 0,0 32,3 0,0 62,4 OK
NEed Med,y Med,z VEd Ted Hodnota

Typ posudku [KN] [kNm] [KNm] [kN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 00 315 0,0 41,4 OK
Smyk 0,0 32,3 0,0 56,5 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 31,5 0,0 323 0,0 62,4 OK
Omezeni napéti 0,0 20,9 0,0 10,2 OK
Sitka trhliny 0,0 20,9 0,0 0,0 OK
Ohybova stihlost 0,0 20,9 0,0 21,3 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

1.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned  Meay Med,z T Hodnota Mez
[kN]  [kNm]  [kNm] P [%] [%]

0,0 315 0,0 Nu-Mu-Mu 41,4 1000 OK

Posudek

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frda1 = Frd2

N [kN] 00 00 00
My [kNm] 31,5 76,0 -76,0
M.[kNm] 00 00 0,0
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Bez M- My

M [kM]

1.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ned  Vrd Hodnota Mez
[kN]  [kN]  [kN] (%] [%]

32,3 0,0 571 bezredukce 6.2.2(1) 56,5 100,0 OK

Posudek zény = Clanek Posudek

Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

Ved Vrdc VwRdmax Vwrdr VRds VRd
[KN]  [KN] [KN] [kN] [KN]  [kN]

32,3 571 7186 6826 535 571

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

n Asw Asi bw d V4 0 a Olcw
¢ [mmm]  [mm?Z]  [mm] [mm] [mm] [] [°] [l
2 335 452 300 431 399 450 90,0 1,00

Crd.c k k1 pI Ocp Owd Vmin v Vi

[] ([l [ [ [MPa] [MPa] [MPa] []  []
012 1,68 0,15 0,00 0,0 2411 04 053 0,60

1.1.1.5 Omezeni napéti
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Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
o Olim Hodnota Mez

Typ posudku  Cast prafezu  Index [MPa] [MPa] (%] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 3 -1,4  -13,5 10,2 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
X - - o Olim Hodnota Mez
Typ posudku  Cast prafezu  Index [MPa] [MPa] (%] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi VlIdkno betonu 3 -1,3 -13,5 9,6 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
. Vi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  VIakno mm] [mm] [kKN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 3 150 270 0,0 20,9 0,0 -1,4  -135 10,2 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
< Yi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku  Vlozka mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 4 101 -231 0,0 23,7 0,0 8,2 400,0 20 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé ucinky
. Yi Zi N My Mz o Olim Hodnota
Typ posudku Vlakno mm] [mm] [KN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 3 150 270 0,0 20,9 0,0 -1,3  -135 9,6 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé uéinky
v Vi Zi N My Mz (o] Olim Hodnota
Typ posudku Vlozka mm] [mm] [kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 4 101 -231 0,0 23,7 0,0 22,7 400,0 57 OK
Soucinitel dotvarovani
o . ho Ac u t to ts RH s o@(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [om]  [mm?  (mm] [ [ (4] (%] LR
Automatické 193 162000 1680 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 1,98
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Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

200 Vysledky uvadéne pro:
..]“' 1“ - Kvazistala kombinace
. 150 P 150 - Tuhosti pro kratkodobé Géinky
. A £ [1e-4] 0y OMPal »
= F Ha [ ]
- : . N 4 ;-T,Z
I —_,-" —.-
= ! 7
S ! 7 —
i — —
| ]
i 7 ;
5 R I I i /
T W ! - - ) /
i [ /
I — I
= ! / i
| ] 1 e —
o i F
: = =
A A : 0,4+ 1,4t
Prib&h napéti a pomémého pretvoreni v prifezu
300 Vysledky uvadéné pro:
.-]“ 1"" - Kvazistala kombinace
, 150 P 150 - Tuhosti pro diohodobé Géinky
s A £ [1e-4] . o [MPa] s
o Pl i
[ [ T
. | oW —, e 20,1
i _.'I- _,"II
=t I 7 7
rN“ I f —/
! _{l_r Iln'
! / f
- : v _.||.I f.'
-l —| . 1
| Fre---booer )
[ I ."l
| A fa
= ! s !
= | /= -
I I f
| — —
i : 1,2 1,3
1.1.1.6 Sitka trhlin
Sitka trhlin - kratkodobé uéinky
. N My Mz Wk wim  Hodnota Mez
Kombinace [KN] [KNm] [kNm] [mm]  [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 20,9 0,0 0,000 0,400 0,0 100,0 OK
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Sitka trhlin - dlouhodobé uéinky
My M; Wk Wiim Hodnota Mez

. N
Kombinace [kN] [kNm] [kNm] [mm]  [mm] (%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 20,9 0,0 0,000 0,400 0,0 100,0 OK
Soucinitel dotvarovani
o P ho Ac u t to ts RH ~- @(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P nm]  [mm?  [mm]  [d]  [d] ] (%] LS
Automatické 193 162000 1680 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 1,98
Pribéh napéti a pomémeého pretvofeni v prifezu
100 Wysledky uvadéné pro:
.]"' 1“' - Kvarzistala kombinace
, 150 150 - Tuhosti pro kratkodobé G&inky
A F #
L £ [1e-4] o [MPa]
e - -0,4 +1,4
] : [ 4 ;-?,2
I —-' —
- I + .
r i — —
1 =
i 7 7
] _r."l -.-'II
E .:..------:-------‘.i' .L_r' ;I
I s
I — —
= I s
& ! i ]
i /
'. f — .'}_
. ! . o, T,
E : 0 45 ﬁ

Prib&h napéti a pomé&rmého pretvofeni v pritezu
Wysledky uvadéné pro:

300 . .
,]" 1" - Kvazistala kombinace
. 150 _ 150 - Tuhosti pro diohodobé Géinky
. 1 £[1e-4] ., oMPa s
— , 1,
I 7 .
-~ b - — [e——201
! — —
= I 7 ]
[ i — —
& ] .
: — L/
: 7 7
= P . V i
e o .
! / /
l la la
i ! i
e i In'_'.l f—
[ I . .
i ] —
. i . 1 E 20, jm-
= : 1.2 1,3
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1.1.1.7 Ohybova stihlost

N My M: A Ad Hodnota Mez

KNI [Nm] o fNm] [ [ e [e]  FosUdek
0,0 20,9 0,0 11,21 52,50 21,3 100,0 OK
In left d K o] Po p' .
[mm]  [mm]  [mm] (%] [%] [%] °
4500 4800 428 15 02 05 0,1 1571
Casti prafezu
Obdélnikovy priifez (300 / 540mm), Material: C30/37
Prafezové charakteristiky
A Sy S |y Iz ng ng iy iz
[mMm?  [mm® [mm3] [mm?] [mm*4] [mm] [mm] [mm] [mm]
162000 0 0 3936600000 1215000000 0 0 156 87
Kryti k hranam priiezu
Horni povrch 25 mm
Dolni povrch 25 mm
Ostatni povrchy 25 mm
*49* 202 *49 ‘f
Z
i
' =T 242
I Ty f )
|
I
i =
i b
|
|
(o] rd
——l———:————t-—-!I" Mg 012 3
|
I
i b
i (R
i
: - 242
—— 2l

pe, 222 9
i) 202 j9

Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz/ m3 betonu
(kg/m] [kg/m] (kg/m] [ka/m?]

5 2 7 45
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Podélna vyztuz
Viozka 2 Material Y z
[mm] [mMm]  [mm]
1 12 B500B 101 231
2 12 B500B -101 231
3 12 B500B -101  -231
4 12 B500B 101 -231
5 12 B500B -111 0
6 12 B500B 111 0
TFfminky
L. [%] .., Vzdalenost — Posudek Posudek Primér
Trminek Material Uzavieny . .
[mm] [mm] smyku krouceni zaobleni
1 8 B500B 300 Ano Ano Ano 4,00
L Z
Tfminek Vrchol
[mMm]  [mm]
1 1 -121 241
1 2 -121 241
1 3 121 -241
1 4 121 241
N fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova hmotnost
azev 3
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20 2500

C30/37 €2 =20,0 1e-4, gcuz = 35,0 1e-4, €c3 = 17,5 1e-4, €cuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Vysvétleni

Betonarska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m?3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

B500B  fy/f = 1,08, eu = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, TFida: B,
Vyroba: Za tepla vélcovand, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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10. Navrh a posudek zalozeni stény mimo desku a patky

Reakce

Hodnoty: Rz

Nelinedrni vypocet
Nelinedrni kombinace: NC1
Systém: GlobaIni

Extrém: Sit’

Vybér: Ve = —————

o — e~

.

COOC LYYy Ny

/ z

2 i % / \

L - \
3 ¢

A

7,11 kN

kN

Maximalni intenzita v daném Useku 180kPa.

Navrzeny zakladovy pas 800X500 zb C25/30 XC2 na mikropilotech.
Celkové sednuti pfi provoznim zatiZeni ¢ini : 19mm

Tuhost zeminy pod pasem .....7,5 MN/m2

Tuhost zadana pod zakladovy pas.

Reakce do mikropilot a podlozi:
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Reakce

Hodnoty: Rz
Nelinedrni vypoget
Nelinedrni kombipace: NCzaklady
Systém: Globalni E

Extrém: Sit' %

Vijbér: Ve = i
x = =
: = ~ £
= =
@ S z
el g =
e 150, S
: Tl

™ ing - <
ol I~ F: E
I o o = = =
P ] - = w1
] o 5 o r::_
I ) < o
o~ L) -
™
Pro posudek DSP byl k dispozici poze archivni vrt
Geologicky profil vrtu V-1
it Soufadnice X :  1100179.00
23| E o ;; 470400.00 J/
5 3 208.91
Popis polohy § g g 3| 73001 73080 2
Mapa 1 : 25.000 15432
3 == - B 0Bt S L] | ]
0.0-1.3 : Navazka - hilna, pisek, §téck, Ulomky a kusy cihel,
kameny, kofeny POPISNA DATA
1 Datum zahjeni vrtani  22.9.2015
YIG3-G4 3 Datum ukonceni vrtani
22.9.2015
Vrina souprava 'S-04A
Vrtna technologle
jadrové nasucho
Jméno P.Kofeny
1.3-1.8 : NavézZka - karbonska dlinl hluéina hrubé s kameny
ag balvany do 15-25cm v delsi ose a hiinitopiscitou mezermi YiG3 34
vipini PODZEMNI VODA
18-36: N  jil hnédy, rezavé skvmity, $edé siltové R
& = provihéeni zemin 203.91m
Zotky, slabé zavihly, pevny (fluvisini geneze) 1.naradens hiadina 20341 m
vihky zaval vrtu 203.910 m
Datum zjisténi 2292015
F8ICH-FEICI 2-3
- N
2.90
e
5_550

3.6-6.0 : Stérk stfedno a2 hrubozmny, svétle hnédy s valouny
piskovce a kiemene do 8-12cm v delSi ose a mezemi vypini
hrubozmného pisku, siab& zavinly, stfedné ulehly; od cca 4m
rezavé hnédy s limonitizaci, nize od cca 5.50m Sedy
zvednény (Auvidini geneze)

wfn b GIGW it
zéval vrtu
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Posudek Mikropiloty na zakladovém pasu vzdy v max. vzdalenosti 1,5m orientovana
uprostfed nad sténou.

Geometrie
Primeér = 108,0 mm
Tloustka stény = 16,0 mm
Volna délka mikropiloty I =200 m
Délka kofene Il =450 m
Prdmér kofene d =025 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,40 m
Nazev : Geometrie ‘Féze -vypocet:1-0
N —040
|
2,00
6,50
4,50

o
N
H—

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fg, = 20,00 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin
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Mocnost vrstvy Hloubka

Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

Cislo

-_—

1,20 0,00..1,20 Tiida G4

2 2,30 1,20..3,50 Trida F7, konzistence tuha

4 1,50 7,00..8,50 Trida F2, konzistence tuha

A
S
3 350 3,50..7,00 TridaG1, stfedné ulehls e 2]
—" -
—" -

5 - 8,50 .. Tfida F2, konzistence tuha

Zatizeni
Sislo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové zména N [kN] M [KNm]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 279,30 0,00

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni prarezu 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.
Posouzeni vnitini stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky priifezu - uloZeni (kloub-vetknuti).

Modul reakce podlozi E, = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet pulvin n 1,27
Vzpérna délka lor 1,36 m

Kritickd normalova sila Nerg = 95903,79 kN
Maximalni normalova sila Npax 279,30 kN

Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti sprazeného priifezu:

Plocha idealniho prafezu A; = 5,27E+03 mm?2
Moment setrvacnosti idedlniho prafezu J; = 5,27E+06 mm#4
Stihlost prutu A = 43,023
Soucinitel vzpérnosti K = 0,953
Napéti v oceli = 58,47 MPa

Vypoctova pevnost oceli 156,67 MPa

Sprazeny priifez mikropiloty VYHOVUJE
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Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni kofene

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.

Sougdinitel vlivu praméru korfene = 0,80

Primeérné mezni plastové tfeni qg5y = 150,00 kPa
Posouzeni tlacené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rg = 424,12 kN

282,74 kN
279,30 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry
Maximalni normalova sila Nmax

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

Vnitfni sily zakladovém pasu

1D vnitini sily

Hodnoty: My

MNelinearni vypotet
Nelinedarni kombinace: NC3
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vibér: vie
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Fay ray
L 210 |
4 A
z
+ Beton: C25/30
A | Stafi- 28.0 d
. ViziuZ: (B 500B)
‘ * ! o b 4820 (1257mm?), z = 240 mm
| 2820 (6283mm*), z = 0 mm
| 4820 (1257mm?), z = -240 mm
| Timinky:
= 210 - 350 mm
e — - — — — — ——— ¥
2 T | T &10 - 350 mm
I Kryti:
| Homi povrch: 40 mm
: Dolni povrch: 40 mm
" \s | ) s Ostatni povrchy: 40 mm
A I’
800 |,
“
1.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily
I . N Vy Vz T My Mz
Typ zatizeni Typ kombinace [KN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
Celkové Zakladni MSU 00 00 930 0,0 80,0 0,0
Celkové Charakteristicka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.1.1.2 Souhrn
o . Ned Med,y Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [kNm] [KNm] [kN]  [kNm] [%] Posudek
Interakce 0,0 80,0 0,0 93,0 0,0 52,2 OK
Ned  Medy Medz  VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [KNm] [kNm] [kN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 80,0 0,0 22,1 OK
Smyk 0,0 93,0 0,0 52,2 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 80,0 0,0 93,0 0,0 52,2 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Ohybova stihlost 0,0 0,0 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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1.1.1.3 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd Med,y Med,z Hodnota Mez

kN [kNm]  [kNm] VP o] [  Fosudek

0,0 80,0 0,0 Nu-Mu-Mu 22,1 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frd1 Frd2

N [kN] 00 00 00
My [kKNm] 80,0 361,8 -361,8
M.[kNm] 00 00 00

Rez M - My

M [ie]

1.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd NEd VRd , .,
[kN]  [KN] [kN] Posudek zény Clanek (%] [%4] Posudek

93,0 0,0 1781 bezredukce 6.2.2(1) 52,2 100,0 OK

Hodnota Mez

Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

VEd VRdc = VRdmax VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

93,0 178,1 18122 17953 162,7 1781
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Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

Ne Asw Asi bw d z 0 a Ocw
[mm?#m]  [mm?]  [mm] [mm] [mm] [°] [’ [-]

4 898 1885 800 499 453 45,0 90,0 1,00
Crd,c k k1 (o]} Ocp Owd Vmin Vi

\
[] (1 [ [ [MPa] [MPa] [MPa] []  []
012 1,63 0,15 0,00 00 2287 04 054 0,60

1.1.1.5 Konstrukéni zasady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ned« Medy Medz Vyuzitipoa Vyuzitismyk Rozhodujici  Mez

KN] kNm] kNm] (%] (%] [%] e osudek
0,0 80,0 0,0 68,6 100,0 100,0 100,0 OK
Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz
Typ Hodnotawp Hodnotame:z V’E;)z]'t' Posudek
{\&i)?imélnl' stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1 (1)) 047 013 282 OK
{\&a}xmalnl stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1(3)) 0,65 4,00 164 OK
Minimalni svétla vzdalenost podélné vyztuze (8.2 (2)) 190 o4 126 OK
[mm]
Maximalni osova vzdalenost podélné vyztuze (9.2.3 (4)) 240 350 686 OK
[mm]
Kontrola konstrukénich zasad pro smykovou vyztuz
Typ Hodnotawp Hodnotame: VBE;)Z]'“ Posudek
{\(QTimélni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi (9.2.2 (5)) 011 0,08 713 OK
Maximalni vzdalenost tfrminkud (9.2.2 (6)) [mm] 350 374 93,6 OK
Maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi tfminkl (9.2.2 (8)) 290 374 775 OK
[mm]
Minimalni vnitfni primér zaobleni trminku (8.3 (2)) [-] 4,00 4,00 100,0 OK

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad

bw d Ac bt*d fyk fyd fek fetm fed
[mm] [mm] [mm?] [mm?  [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

800 499 480000 398954 500,0 434,8 25,0 2,6 16,7
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Obdélnikovy prafez (800 / 600mm), Material: C25/30

Prarezové charakteristiky

A Sy S: ly
[mMm?]  [mm3] [mm3] [mmA4]
480000 0 0 14400000000

Kryti k hranam prirezu
Horni povrch

Dolni povrch

Ostatni povrchy

TE}IrEHII 240 |7:1I}7D

P — F —_—

[
u

¥

630

|

|

¥

FSEH:I 24D|21I}FD

Podélna vyztuz

Smykova vyztuz

[kg/m] [ka/m]
25 7
Podélna vyztuz
Viozka [mgm] Materil [mYm]
1 20 B500B 330
2 20 B500B 120
3 20 B500B -120
4 20 B500B -330
5 20 B500B -330
6 20 B500B -120
7 20 B500B 120
8 20 B500B 330
9 20 B500B -340
10 20 B500B 340

Celkova hmotnost

z
[mm]

240
240
240
240

-240

-240

-240

-240

Iz ng ng iy iz
[mm?4] [mm] [mm] [mm] [mm]

25600000000 0 0 173 231
40 mm
40 mm
40 mm

200 500
n Bl B B

200 500

Vyztuz / m3 betonu

(kg/m] [kg/m?]

32 66
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Tfminky
Timinek (%] Material Vzdalenost Uzavieny Posudek Posudek' Prl‘]mér’
[mm] [mm] smyku krouceni zaobleni
1 10 B500B 350 Ano Ano Ano 4,00
2 10 B500B 350 Ano Ano Ano 4,00
Trminek  Vrchol [mYm] [mzm]
1 1 -355 255
1 2 -355  -255
1 3 145 -255
1 4 145 255
2 1 -145 255
2 2 -145  -255
2 3 355  -255
2 4 355 255
Beton
Nazev fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]

25,0 33,0 2,6 31475,8 0,20 2500

C25/30 €c2 = 20,0 1e-4, gcuz = 35,0 1e-4, ec3 = 17,5 1e-4, gcuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m?3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

B500B  fu/f = 1,08, eu = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, TFida: B,
Vyroba: Za tepla vélcovand, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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11. Navrh a posudek patky 2,0x2,0x0,6m C25/30

Reakce /

Hodnoty: Rz

Linedriif vypoget ——_
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globdlni

Extrém: Sit’

Vybér: Ve

694,71 kN

F16,20 kN

585,47 kN

=

Z

) z

e Y

- 1

oo o
<t
i
ol
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Reakce

Hodnoty: Rz

Linearni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Sit’

Vybér: Sn156..5n159, 521,
M292..M296, M301..N304

rral

_~z

- =

b5 =

- o~

o o

o o
o
=

195 07 kN

199,02 kN

Reakce jsou mensi nez 280kN — mikropilita 4 x 108 vyhovi posudek viz vySe
Geometrie

Pramér = 108,0 mm

Tloustka stény = 16,0 mm

Volna délka mikropiloty I =200 m
Délka kofene Il =450 m
Priimér kofene d =025 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,40 m
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Nazev : Geometrie Faze - vypocet:1-0

1 —OleO

175.42
140.00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0.00
-24.48

my [kNm/m]
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Homni povrch Dolni povrch
T 1
T -1 . i 1 o -1 = _I -
| 1|2 2 | 2 =
—
¥ l l h.l
I |l | I &
X -
' = I
Rez 2-2'
250,250 250
[=]
=
=]
250 250 250
(4) 4,00820/m(B 500B),c=70mm
(2) 4,00220/m(B 5008B),c=70mm
Spony:
210 a 250250mm (B 500B), Az = 1257 mm*m?
1.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily
Typ Typ Mx my Mxy Nx Ny
zatizeni kombinace [KNm/m]  [kKNm/m] [KNm/m] [KN/m]  [kN/m]
Celkové  Zakladni MSU 132,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Mimoradna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Charakteristicka 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala 90,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.1.1.2 Pfepocétené dimenzacni sily
Dimenzaéni sily ve stfednicové roviné pro kombinaci MSU
Uhel - . Nhorni Ndolni Ng My Vd
(| Tlakovadiagonala .y ponim] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne -265,7  265,7 0,0 132,0  300,0
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Nxy Vx Vy
[kN/m]  [kN/m]  [KN/m]
0,0 300,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
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Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Mg Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] KN/
90,0 Ne 00 00 00 00 3000

Dimenzac€ni sily ve stiednicové roviné pro charakteristickou kombinaci MSP

Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Md Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne 2012 2012 00 1000 00

90,0 Ne 00 00 00 00 00

Dimenzac€ni sily ve stiednicové roviné pro kvazistalou kombinaci MSP

Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Mg Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] [N/
0,0 Ne 1810 1810 0,0 90,0 00

90,0 Ne 00 00 00 00 00

Prepoctené sily

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pii povrsich pro kombinaci MSU

Povrch Posuzovany smér [kﬁ/lm] [klilllzm] Tfll [mzm] L'J[I:]e | [nkplsl\/l;;ri
Horni Smér zadany uzivatelem 0,0 -265,7 -90,0 497 0,0 -265,7
Horni Kolmy smér 0,0 -265,7 -90,0 497 90,0 0,0
Dolni Smér zadany uzivatelem  265,7 0,0 0,0 497 0,0 2657
Dolni Kolmy smér 265,7 0,0 0,0 497 90,0 0,0

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro charakteristickou kombinaci
MSP

Povrch  Posuzovany smér [kﬁ/lm] [kl(lllzm] 0[(3]1 [mzm] L'J[I:]e ! kalfl\/l;;ri
Horni Smér hlavniho napéti 0,0 -201,2 -90,0 497 -90,0 0,0
Horni Kolmy smér 0,0 -201,2 -90,0 497 0,0 -201,2
Dolni Smér hlavniho napéti 201,2 0,0 0,0 497 0,0 201,2
Dolni Kolmy smér 201,2 0,0 0,0 497 90,0 0,0

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro kvazistalou kombinaci MSP

Povrch  Posuzovany smér [kﬂ/lm] [klil]/zm] ?2]1 [mzm] U[I:]e : [nkplq\;;;ri
Horni Smér hlavniho napéti 0,0 -181,0 -90,0 497 -90,0 0,0
Horni Kolmy smér 0,0 -181,0 -90,0 497 0,0 -181,0
Dolni Smér hlavniho napéti 181,0 0,0 0,0 497 0,0 181,0
Dolni Kolmy smér 181,0 0,0 0,0 497 90,0 0,0

1.1.1.3 Souhrn
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Ned MEed,y Med,z VEd Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku KN [kNm] [KNm] [kN]  [kNm] [%] Posudek
Smyk 0,0 300,0 0,0 86,0 OK

Typ posudku [EIE\Jd] ['|\(/I|\E]c:'l:] [II\(AI\EI‘:;] [\lﬁﬁ‘] [k-ll—\lE:n] Ho[ci/:]ota Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 1320 0,0 445 OK
Smyk 0,0 300,0 0,0 86,0 OK
Interakce 0,0 132,0 0,0 300,0 0,0 82,0 OK
Omezeni napéti 0,0 90,0 0,0 15,8 OK
Sitka trhliny 0,0 90,0 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

1.1.1.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

Ned  Meay Med 2 Hodnota Mez
(N] (kNm] [kNm] TP o] [ Fosudek
0,0 132,0 0,0 Nu-Mu-Mu 445 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frd1 Frd2

N [kN] 00 00 00
My [kKNm] 132,0 2966 -296,6
M;[kNm] 00 00 00

ﬁEZH-Mf

M [kM]

89|Stranka


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STAPLAN s.r.o0. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01

kancelar:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

— — 1€0 :268 20 285 web: www.staplan.cz
STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail:

info@staplan.cz

1.1.1.5 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 90,0°

VEd NEd VRd Hodnota Mez
[kN]  [kN]  [kN] [%9] [%6]

300,0 0,0 348,99 bezredukce 6.2.3(3) 86,0 100,0 OK

Posudek zény = Clanek Posudek

Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

VEd VRdc  VRdmax VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

300,0 1724 1826,8 1987,2 3489 3489

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
Asw Asi bw d z 0 o Olcw
[mm?m]  [mm?]  [mm] [mm] [mm]  [°] [’] [-]

4 1257 0 1000 540 486 350 90,0 1,00

Nc

Crd.c k k1 (o]} Ocp Owd Vmin \Y Vi
[-] [-] [-] [1 [MPa] [MPa] [MPa]  [] [-]

0,12 161 0,15 0,00 0,0 3440 0,3 055 0,60

1.1.1.6 Konstrukéni zasady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

Ned Medy Medz Vyuzitippa Rozhodujici Mez
[kN]  [kNm]  [kNm] [%6] [%] (6]

0,0 132,0 0,0 83,3 83,3 100,0 OK

Posudek

Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz
Vyuziti
(%]

Minimalni stupen vyztuzeni hlavni vyztuzi, 9.3.1.1 (1) [%] 0,23 0,13 55,9 OK
Maximalni stupen vyztuzeni hlavni vyztuzi, 9.3.1.1 (1) [%] 0,42 4,00 10,5 OK

Typ Hodnotawp Hodnotame: Posudek

Minimalni stupen vyztuzeni pro rozdélovaci vyztuz,
9.3.1.1 (2) [%]

Minimalni svétla vzdalenost hlavni vyztuze, 8.2 (2) [mm] 230 24 10,4 OK

0,00 0,00 0,0 OK

Maximalni osovéa vzdalenost hlavni vyztuze, 9.3.1.1 (3)

250 300 833 OK
[mm]

Maximalni osova vzdalenost rozdélovaci vyztuze, 9.3.1.1

3) [%] 0 450 0,0 OK
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Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad

bw d Ac bt *d fyk fyd fck fctm fcd
[mm] [mm] [mm? [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1000 540 600000 0 500,0 4348 20,0 2,2 13,3
. R [ T ]
Homi povrch Dolni povrch -
l:— I:— 600 Eén?‘ %
[Tr T
T T st |t | eF o =
- 8 ol EE
_ [T 11— _ [ I— T gl 1Isfs s
2 2 2 A N S
e B ] u = =
1"'Ii i i :-g — (;::} é
— i,_ [
Rez2-2
250 250,250
r T
T T T A -~
| \ | | |
Ll ki o &l
250 250 250
() 4,00220/m(B 500B),c=70mm
{2) 4,00220/m(B 5008),c=T0mm
Spony:
210 a 250/250mm (B 5008}, As = 1257mm3/m*
Casti prarezu
Obousmérné pnuta deska (Tloustka 600mm), Material: C20/25
Priifezové charakteristiky
A Sy Sz Iy Iz ng ng iy iz
[Mm?]  [mm3® [mm3] [mm?] [mm*4] [mm] [mm] [mm] [mm]
600000 0 0 18000000000 50000000000 0 0 173 289
Kryti k hranam priifezu
Horni povrch 50 mm
Dolni povrch 50 mm
Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova Vyztuz /| m3 betonu
[kg/m2] [kg/m2] hmotnost [kg/m?]
[kg/m2]
39 7 47 78
Podélna vyztuz
Vrstva 9 Po&et Vzdalenost Vzdalenost krajni vlozky Ur:el A52 Typ
[mm] [mm] [mm] 1 [mm?
1 20 4 250 125 0,0 1257 Hlavni/ Svisla
2 20 4 250 125 90,0 1257 Hlavni/ Svisla
3 20 4 250 125 0,0 1257 Hlavni/ Svisla
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Vistva [mzm] Podet Vzo;ﬁ:?nr]ost Vzdélenos[:n I:;?jni vlozky L'J[r:]el [mAnS]Z] Typ

4 20 4 250 125 90,0 1257 Hlavni/ Svisla

Viozka [mgm] Material [mYm] [mzm]

1 20 B500B -375 -240

2 20 B500B -125 -240

3 20 B500B 125 -240

4 20 B500B 375 -240

5 20 B500B -375 -220

6 20 B500B -125 220

7 20 B500B 125 -220

8 20 B500B 375 -220

9 20 B500B -375 240

10 20 B500B -125 240

11 20 B500B 125 240

12 20 B500B 375 240

13 20 B500B -375 220

14 20 B500B -125 220

15 20 B500B 125 220

16 20 B500B 375 220
Spony

Vrstva [mm] VZd[énI] T:]OStx VZd[énIﬁ:]OSty [mArrS12] U[t:]e I Z':?I;T:;i Kgéf:: ! Material

[mm]

1 10 250 250 1257 0,0 4,00 50 B500B
Beton

Nazev fek fem fetm Ecm H Jednotkova hmotnost

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
20,0 28,0 2,2 29962,0 0,20 2500

C20/25 €c2 =20,0 1e-4, gcuz = 35,0 1e-4, €c3 = 17,5 1e-4, gcuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev fyk fix E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

BS00B  fy/f = 1,08, euk = 500,0 le-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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12. Navrh a posudek patky pro dva sloupy 2,0x4,0x0,6m C20/25
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Reakce

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Sit’

wyb&r: Sn164..5n171, S23, S24,
MN318..N341

187,26 kN

15 kN

157,
57,15 kN

Reakce jsou mensi nez 280kN — mikropilita 8 x 108 vyhovi posudek viz vyse
Vnitfni sily:

166.68
140.00
120,00
100.00

80.00

myx [kNm/m]

60.00
40.00
20,00
0.00
-20.00
-42.47

Vnitfni sily jsou mensi neZ u izolované patky 2,0x2,0x0,6m. VyztuZ navrZena pro patku
2,0*2,0 vyhovi i pro patku 2,0x4,0.
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13. Navrh a posudek Desky tl. 0,6m C25/30
gy El : T — g 1 |l I
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+3470 II || [ |
z@—’? — o | — (R —| — S O N
+2730 +3.110 +31 42780
% | Wz
L E =
— ll 020 0180
L] U ]
-3.100
Reakce
Hodnoty: Rz
Nelinearni vypoéet
Nelinedarni kombinace: NC1
Systém: Globalni
Extrém: Sit’
Vybér: Vie T
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Rozmisténi mikropilot na desce

Max reakce 257kN jsou mensSi nez 280kN — mikropilita 44 x 108 vyhovi posudek viz
vySe.

Vnitini sily desky
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2D vnitini sily

Hodnoty: my

Melinedrni vjpocet

Melinearni kombinace: NCzaklady
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Foloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

WO
HU

30.0

-1

1D wnitini sily

Hodnoty: My

Nelinedrni vypodet

Nelinedrni kambinace: NCzaklady
SouFadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vyb&r: Ve

jol8]

3650
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Homni povrch Dolni povrch
— - E
E
- =
[1]
T 1 2 2 =
=
™ ] E
= = m
7T 1= 7| 1™ <% | E
— — - = E
= = ]
T W w o
y l l Mo ™ <
1
_.|_._..._x )
' = I
Rez 2-2'
250,250 250
[=]
=
=]
250 250 250
(4) 4,00820/m(B 500B),c=40mm
(2) 4,00220/m(B 5008B),c=70mm
Spony:
210 a 250250mm (B 500B), Az = 1257 mm*m?
1.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily
Typ Typ Mx my Mxy Nx Ny Nxy Vx Vy
zatizeni kombinace [KNm/m]  [KNm/m] [kKNm/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
Celkové  Zakladni MSU 203,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2750 0,0
Celkové Mimofadna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Charakteristicka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.1.1.2 Pfepocétené dimenzacni sily
Dimenzaéni sily ve stfednicové roviné pro kombinaci MSU
Uhel - . Nhorni Ndolni Ng My Vd
(| Tlakovadiagonala .y ponim] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne -402,2  402,2 0,0 203,0 275,0
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Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Mmd Vd
[[] Takovadiagonala .\ ponim] [kN/m] [KNm/m] o [kN/m]
90,0 Ne 00 00 00 00 2750

Dimenzac€ni sily ve stiednicové roviné pro charakteristickou kombinaci MSP

Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Md Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne 00 00 00 00 00

90,0 Ne 00 00 00 00 00

Dimenzac€ni sily ve stiednicové roviné pro kvazistalou kombinaci MSP

Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Mg Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] [N/
00 Ne 00 00 00 00 00

90,0 Ne 00 00 00 00 00

Prepoctené sily

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pii povrsich pro kombinaci MSU

Povrch Posuzovany smér [kﬁ/lm] [klilllzm] Tfll [mzm] L'J[I:]e | [nkplsl\/l;;ri
Horni Smér zadany uzivatelem 0,0 -402,2 -90,0 529 0,0 -402,2
Horni Kolmy smér 0,0 -402,2 -90,0 529 90,0 0,0
Dolni Smér zadany uzivatelem  402,2 0,0 0,0 505 0,0 402,22
Dolni Kolmy smér 402,2 0,0 0,0 505 90,0 0,0

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro charakteristickou kombinaci
MSP

Povrch  Posuzovany smér [kﬁ/lm] [kl(lllzm] Tf]l [mzm] L'J[I:]e ! [nkp,fl‘;;;ri
Horni Smér hlavniho napéti 0,0 0,0 0,0 504 0,0 0,0
Horni Kolmy smér 0,0 0,0 0,0 504 90,0 0,0
Dolni Smér hlavniho napéti 0,0 0,0 0,0 477 0,0 0,0
Dolni Kolmy smér 0,0 0,0 00 477 90,0 0,0

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro kvazistalou kombinaci MSP

Povrch  Posuzovany smér [kﬂ/lm] [klil]/zm] ?B]l [mzm] U[I:]e : [nkp,i’ly;:ﬁ
Horni Smér hlavniho napéti 0,0 0,0 0,0 504 0,0 0,0
Horni Kolmy smér 0,0 0,0 00 504 90,0 0,0
Dolni Smér hlavniho napéti 0,0 0,0 0,0 477 0,0 0,0
Dolni Kolmy smér 0,0 0,0 0,0 477 90,0 0,0

1.1.1.3 Souhrn
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Ned MEed,y Med,z VEd Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku KN [kNm] [KNm] [kN]  [kNm] [%] Posudek
Interakce 0,0 203,0 0,0 2750 0,0 934 OK

Typ posudku [EIE\Id] ['I\(/:\El‘:]';’] ['ILAI\EI(:;] [\liﬁj] [k-ll-\lErdn] Ho[ci/r;]ota Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 203,0 0,0 66,5 OK
Smyk 0,0 275,0 0,0 78,8 OK
Interakce 0,0 203,0 0,0 2750 0,0 934 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

1.1.1.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

Ned  Meay Med 2 Hodnota Mez
(N] (kNm] [kNm] TP o] [ Fosudek
0,0 203,0 0,0 Nu-Mu-Mu 66,5 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Frd1 Frd2

N [kN] 00 00 00
My [kNm] 203,0 3050 -320,8
M;[kNm] 00 00 00

Hez M - My

100|Stranka


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STAPLAN s.r.o0. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelar:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1CO :268 20 285 web: www.staplan.cz
STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail:
info@staplan.cz
1.1.1.5 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 90,0°
VEd NEd VRd . Xz Hodnota Mez
KN]  [kN]  [KN] Posudek zény Clanek (%] [%] Posudek
275,0 0,0 348,9 bezredukce 6.2.3(3) 78,8 100,0 OK

Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

VEd VRdc  VRdmax VRd,r VRd,s VRd
[kN]  [kN] [kN] [kN] [kN]  [kN]

275,0 192,8 22835 2430,0 3489 3489

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

Ne Asw Asi bw d z 0 o Olcw
[mm?m]  [mm?  [mm] [mm] [mm] [] [’1 [-]

4 1257 0 1000 540 486 35,0 90,0 1,00
Crd,c k k1 [o]] Ocp Owd Vmin Y V1

[-] (1 [ [l [MPa] [MPa] [MPa] []  []
012 1,61 0,15 0,00 0,0 3153 04 054 0,60

1.1.1.6 Konstrukéni zasady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

Ned Medy Medz Vyuzitippa Rozhodujici Mez

KN] [kNm]  kNm] (%] [%] ] Posudex
0,0 203,0 0,0 62,5 62,5 100,0 OK

Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz

Typ Hodnotawp Hodnotame: VBE;)Z]'“ Posudek

Minimalni stupen vyztuzeni hlavni vyztuzi, 9.3.1.1 (1) [%] 0,23 0,13 57,3 OK
Maximalni stupen vyztuzeni hlavni vyztuzi, 9.3.1.1 (1) [%] 0,42 4,00 10,5 OK
Minimalni stupef vyztuZeni pro rozdélovaci vyztuz,
9.3.1.1 (2) [%] 0,00 0,00 0,0 OK
Minimalni svétla vzdalenost hlavni vyztuze, 8.2 (2) [mm] 230 21 9,1 OK
Maximalni osova vzdalenost hlavni vyztuze, 9.3.1.1 (3) 250 400 625 OK
[mm]
Maximalni osova vzdalenost rozdélovaci vyztuze, 9.3.1.1 0 450 00 OK

(3) [%]

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad

bw d Ac bt *d fyk fyd fek fetm fed
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa3]
1000 540 600000 0 500,0 434,8 25,0 2,6 16,7
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Vyztuzeny priiez
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250 gﬁﬂ EEI]
(4) 4,00220/m(B 500B),c=40mm
(2) 4,00820/m(E 5008) c=70mm
Spony:
210 a 250/250mm (B S00B), As = 1257mm?/m?
Casti prarezu
Obousmérné pnuta deska (Tloustka 600mm), Material: C25/30
Priifezové charakteristiky
A Sy Sz Iy Iz ng ng iy iz
[Mm?]  [mm3®] [mm3] [mm?] [mm*4] [mm] [mm] [mm] [mm]
600000 0 0 18000000000 50000000000 0 0 173 289
Kryti k hranam priifezu
Horni povrch 20 mm
Dolni povrch 20 mm
Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova Vyztuz /| m3 betonu
[kg/m2] [kg/m2] hmotnost [kg/m?]
[kg/m2]
39 7 47 78
Podélna vyztuz
Vrstva 2 Podet Vzdalenost Vzdalenost krajni viozky Ul:el As2 Typ
[mm] [mm] [mm] 1 [mm?
1 20 4 250 125 0,0 1257 Hlavni/ Svisla
2 20 4 250 125 90,0 1257 Hlavni/ Svisla
3 20 4 250 125 0,0 1257 Hlavni/ Svisla
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Vistva [mzm] Podet Vzo;ﬁ:?nr]ost Vzdélenos[:n I:;?jni vlozky L'J[r:]el [mAnS]Z] Typ

4 20 4 250 125 90,0 1257 Hlavni/ Svisla

Viozka [mgm] Material [mYm] [mzm]

1 20 B500B -375 -240

2 20 B500B -125 -240

3 20 B500B 125 -240

4 20 B500B 375 -240

5 20 B500B -375 -220

6 20 B500B -125  -220

7 20 B500B 125 -220

8 20 B500B 375 -220

9 20 B500B -375 270

10 20 B500B -125 270

11 20 B500B 125 270

12 20 B500B 375 270

13 20 B500B -375 250

14 20 B500B -125 250

15 20 B500B 125 250

16 20 B500B 375 250
Spony

Vrstva [mm] VZd[énI] T:]OStx VZd[énIﬁ:]OSty [mArrS12] U[t:]e I Z':?I;T:;i Kgéf:: ! Material

[mm]

1 10 250 250 1257 0,0 4,00 50 B500B
Beton

Nazev fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova I;motnost

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
25,0 33,0 2,6 31475,8 0,20 2500

C25/30 €c2=20,0 le-4, €cu2 = 35,0 1e-4, €c3 = 17,5 1e-4, €cuz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m?3]
B 500B 500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
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Nazev fyk fix E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]

fu/fyk = 1,08, €uk = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebl'rkovy, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

PZN. Pod vytahovou Sachto se predpoklada deska tl. 600mm. Upfenéni dimenzi je mozné po
zadani sil od vytahu.
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14. Navrh a posudek zdi Porotherm AKU 300 vytahova sachta

Ramovy vysek- moment
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1D wnitini sily

Hodnoty: My

Linedrni vypodet =
Kombinace: MSU-Sada B (auta)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B280, B281

B8 kMm

1

o oo

Reakce
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Reakce

Hodnoty: Rz
Nelinearni wpodet
Nelinedrni kembinace: NC
Systém: Globalni
Extrém: Sit’
Vybér: Sles, Sled

A kRS m

382

.

Posudek zdi
Prafez
N
o
o|
o
™
S—
L 1000,0 |
1 1
Material

Nazev: POROTHERM 30 AKU Z P10 - WIENERBERGER M5

Pevnost v tlaku f« = 4,01 MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,2 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fy; = 0,1 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fxke = 0,4 MPa
Dil¢i soucinitel materialu w =2
Soucinitel dotvarovani ¢ =1
Objemova hmotnost p = 1000
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Vnitini sily
N M V
€. Nazev zatézovaciho pripadu =d Edy Fdz Typ
[kN] [KNm] [kN]
-390,00 21,00 0,00 Hlava
1 Zat. pfipad 1 -396,68 10,50 0,00 Stred
-403,36 0,00 0,00 Pata
ZpUsob podepieni
Uginna tloustka: ~ 0,300m
ZpUsob podepfeni: Sténa podepfena v Urovni hlavy a paty
Typ stropu: Zelezobetonovy
VySka stény: 3,300m
Vzpérna vyska: het = poxh=0,75%33=2,475m
Mezni stav iUnosnosti
Stihlost prvku hegltes = 8,25 < 27 = Vyhovuje
NEggd ‘ MEdy ‘ VEdz
é. Nazev NRg | MRdy | VRdz Posouzeni
[kN/m] | [kNm/m] |  [kN/m]
-390,00 | 21,00 | 0,00 .
Zat. pfipad 1 - Hlava Nevyhovuje
prip 36352 | . | 8982 ynovtl
-396,68 | 10,50 | 0,00 ,
1 Zat. pfipad 1 - Stfed Vyhovuje
Prip -448,67 | - | 9750 yRovtl
-403,36 | 0,00 | 0,00 :
Zat. pfipad 1 - Pata Vyhovuje
al-pripa 54135 | : | 97,50 yhovt
Mezni stav (nosnosti
Stihlost prvku hegfter = 8,25 < 27 = Vyhovuje
Neg | M
¢ Nazev NRrd | M
[kN/m] | [kN
.. -390,00 | 21
Zat. pripad 1 - Hlava 363,52 |
o y -396,68 | 1(
1 Zat. pripad 1 - Stred 448,67 |
” -403,37 | 0
Zat. pripad 1 - Pata 541,35 |
Mezni stav Gnosnosti - Nevyhovuje - 107,3 %
Mezni stav pouzitelnosti
Tloustka (nejmensi rozmér) prvku tef = 0,300m > 0,100m = Vyhovuje
Pomér vysky a tloustky prvku h/tef = 11,000 < 30,000 = Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti - Vyhovuje

Podrobné posouzeni: Zat. pfipad 1 - Hlava
Stihlost prvku heg/tes = 8,25 < 27 = Vyhovuje

Tlak
Plocha tlaceného prifezu
Ac=0,181 m2; h = 181,1 mm
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hef = p2 X h=0,75x% 3,3 =2,475m
er = max(Mig/ Nig + hef / 450; 0,05 x t) = max(21 / 390 + 2,475 / 450; 0,05 x 0,3) = max(0,0593; 0,015) = 0,0593 m
® =1-2xe/t=1-2x0,0593/0,3 =0,604

Nrqg = (1 X t x fg) = -(0,604 x 0,3 x 2,005) = -363,5 kN/m
NEg = -390,00 kN/m > Nrgq = -363,52 kN/m

Mezni stav Unosnosti - tlak Nevyhovuje

Vyuziti: 107,3 %

Smyk

fuk = min(fyko + 0,4 X og; 0,065 x fp) = min(0,2 + 0,4 x 1,3; 0,065 x 10) = min(0,72; 0,65) = 0,65 MPa
fug = fuk/ym=0,65/2=0,325MPa

VRd = fvd X A = 0,325 x 0,276 = 89,82 kN/m

VEg = 0,00 KN/m < VRq = 89,82 kN/m
Mezni stav Unosnosti - smyk Vyhovuje
Vyuziti: 0,0 %

Podrobné posouzeni: Zat. pfipad 1 - Stfed
Tlak
Plocha tlaceného prifezu
Ac = 0,236 m2; h = 235,9 mm
-

i\

hef = p2 xh=0,75%3,3=2475m
emk = Max(Mmd / Nmd + hef / 450; 0,05 x t) = max(10,5 / 396,7 + 2,475 / 450; 0,05 x 0,3) = max(0,032; 0,015) = 0,032 m
Ay =1-2xen/t=1-2x0,032/0,3=0,787
= hef / tef X \(fx / E) = 2,475 / 300 x (4,01 / 4 010) = 0,261
u = (-0,063)/(0,73-1,17 x emx / t) = (0,261 - 0,063) / (0,73 - 1,17 x 0,032 / 0,3) = 0,327
O = Ay x en(-u2/2) = 0,787 x e~(-0,3272 / 2) = 0,746

Nrg = -(®@m X t X fq) = -(0,746 x 0,3 x 2,005) = -448,7 kN/m
NEq = -396,68 kN/m < Nrq = -448,67 kN/m

Mezni stav Unosnosti - tlak Vyhovuje

VyuZiti: 88,4 %

Smyk

fue = min(fyko + 0,4 X og; 0,065 X fp) = min(0,2 + 0,4 x 1,322; 0,065 x 10) = min(0,729; 0,65) = 0,65 MPa
fug = fu/ M =0,65/2 = 0,325 MPa
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VRd = fug X A = 0,325 x 0,3 = 97,5 kN/m
VEg = 0,00 kN/m < VR4 = 97,50 kN/m
Mezni stav Unosnosti - smyk Viyhovuje
Vyuziti: 0,0 %

Podrobné posouzeni: Zat. pfipad 1 - Pata
Tlak
Plocha tlateného prifezu
Ac = 0,270 m2; h = 269,9 mm

i\

het = p2xh=0,75x%x33=2475m
ey = max(Myq/ Nag + her / 450; 0,05 x t) = max(0 / 403,4 + 2,475 / 450; 0,05 x 0,3) = max(0,0055; 0,015) = 0,015 m
d =1-2xe/t=1-2x0,015/03=0,9

Nrd = -(®3 X t X fg) = -(0,9 x 0,3 x 2,005) = -541,4 kN/m
Ngq = -403,37 kKN/m < Nrq = -541,35 kN/m

Mezni stav Unosnosti - tlak Vyhovuje

VyuZziti: 74,5 %

Smyk

fuk Y min(fyko + 0,4 X og; 0,065 x fp) = min(0,2 + 0,4 x 1,345; 0,065 x 10) = min(0,738; 0,65) = 0,65 MPa
fua = fu/ym=0,65/2 = 0,325 MPa

VRd = fug x A =0,325 x 0,3 = 97,5 kN/m

Veq = 0,00 kN/m < Vrgq = 97,50 kN/m

Mezni stav Unosnosti - smyk Vyhovuje

Sténa v hlavé ulozeni nevyhovuje, je nutné pouzit sténu tl. min 365mm stejného materialu!
Ostatni stény objektu C v navrzenych tloustkach vyhovi.
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Objekt B

15. Navrh a posudek Desky tl. 0,5m C25/30 objekt B
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Rozmisténi mikropilot a reakce

Reakce
Hodnaty: Rz "
Nelinedrni wypoet -
Nelinedrni kombinace: NCzaklady
Systém: Globdlni
Extrém: Sit’

Vybér: Ve

fe] —
[

9]
]

|2
Max reakce 215kN jsou mensSi nez 280kN — mikropilita 27 x 108 vyhovi, podrobny
posudek viz vySe.
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Vnitini sily desky

20 vnitini sily

Hodnoty: mx

Nelinedrni vypocet

Nelinedrni kombinace: NCzaklady
Bxtrém: Globalni

Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Nelinedrni vypocet
Nelinedrni kombinace: NCzaklady i
SouFadny systém: Hlavni o
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve
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1D vnitini sily

Hodnoty: Vz

Nelinedrni vypodet

Nelinedrni kombinace: NCzéklady

z
=

Soufadny systém: Hlavni b

Bxtrém 1D: Dilec

\iybér: Ve
Horni povrch Dolni povrch
- -
500 E
I I S, £
=
: : ]
T T = o :
2 R @
] ] g
] L 2
=4 = m
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(@) 4,00816/m(B 5008B),c=36mm
(Z) 4,00016/m(B 500B),c=66mm
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1.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ Typ Mx my Mxy Nx ny Nxy Vx Vy
zatizeni kombinace [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Celkové  Zakladni MSU -135,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 138,0 0,0
Celkové  Mimoradna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Charakteristicka -100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkoveé Kvazistala -90,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1.1.1.2 Pfepocétené dimenzacni sily

Dimenzaéni sily ve stfednicové roviné pro kombinaci MSU

Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Mg Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne 3256 3256 00 -1350 1380

90,0 Ne 00 00 00 00 1380

Dimenzacni sily ve stiednicové roviné pro charakteristickou kombinaci MSP

Uhel - . Nhorni Ndolni Nd Mg Vd
(| Tlakovadiagonala .y poNim] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne 2410 2410 00 -1000 00

90,0 Ne 00 00 00 00 00

Dimenzacni sily ve stfednicové roviné pro kvazistalou kombinaci MSP

Uhel P . Nhorni Ndolni Nd Md Vd
(| Takovadiagonala .y ponm] [KN/m] [KNm/m] KN/
0,0 Ne 216,9 -216,9 0,0 -90,0 0,0

90,0 Ne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Prepoctené sily

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro kombinaci MSU

Povrch Posuzovany smér [kﬂ/lm] [klil]lzm] ?2]1 [mzm] U[I:]e : kali]\//;;]l]
Horni Smér zadany uzivatelem  325,6 0,0 0,0 441 0,0 325,6
Horni Kolmy smér 325,6 0,0 0,0 441 90,0 0,0
Dolni Smér zadany uzivatelem 0,0 -325,6 -90,0 415 0,0 -325,6
Dolni Kolmy smér 0,0 -325,6 -90,0 415 90,0 0,0

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro charakteristickou kombinaci
MSP

, v ni n2 Qn1 yA l:'hel npovrch
Povrch Posuzovany smér [KN/m]  [kN/m] ] [mm] ] [KN/m]
Horni Smér hlavniho napéti 241,0 0,0 0,0 441 0,0 241,0
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Povrch Posuzovany smér
Horni Kolmy smér

Dolni Smér hlavniho napéti
Dolni Kolmy smér

Normalové sily (dimenzacni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro kvazistalou kombinaci MSP

ni
[kN/m]
241,0
0,0
0,0

n2z
[kN/m]

0,0
-241,0
-241,0

On1 z
1 [mm]
00 441

-90,0 415
-90,0 415

Uhel
[°]
90,0
90,0

0,0

Uhel

1€0 :268 20 285

Npovrch
[kN/m]

0,0
0,0
-241,0
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, “ ni N2 Ohn1 z Npovrch
Povrch Posuzovany smér [kN/m]  [kN/m] ] [mm] ] [kN/m]
Horni Smér hlavniho napéti  216,9 0,0 0,0 441 0,0 216,9
Horni Kolmy smér 216,9 0,0 0,0 441 90,0 0,0
Dolni Smeér hlavniho napéti 0,0 -216,9 -90,0 415 -90,0 0,0
Dolni Kolmy smér 0,0 -216,9 -90,0 415 0,0 -216,9
1.1.1.3 Souhrn
Rozhodujici typ posudku [E,E\Id] [,\kANE(;r‘:] ['\kANE‘;;] [\Iiﬁj] [k-ll-\IEr('jn] Hog/r:f ta Posudek
Interakce 0,0 -135,0 0,0 138,0 0,0 81,8 OK
Ned Med y Med 2 VEed Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [kNm] [kNm] [kKN]  [kNm] [%)] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -135,0 0,0 76,7 OK
Smyk 0,0 138,0 0,0 81,4 OK
Interakce 0,0 -135,0 0,0 138,0 0,0 81,8 OK
Omezeni napéti 0,0 -90,0 0,0 18,4 OK
Sitka trhliny 0,0 -90,0 0,0 0,0 OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
1.1.1.4 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°
NEd Medy Med,z Hodnota Mez
kN kNm]  fknm] VP o] [ POSUdeK
0,0 -135,0 0,0 Nu-Mu-Mu 76,7 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Frd1 Frd2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] -135,0 -175,9 1605
Mz [kNm] 0,0 0,0 0,0
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Rez M- My

Ry [iehim]

1.1.1.5 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 90,0°

VEd NEed VRd
[KN]  [KN]  [KN]

1380 0,0 169,4 bezredukce 6.2.2(1) 81,4 100,0

Hodnota Mez

Posudek zény Clanek [%] [%]

Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

VEd VRde  VRdmax VRd,r VRd,s VRd
[kN]  [kN] [kN] [kN] [kN]  [kN]

138,0 169,4 19029 2025,0 0,0 1694

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

Ne Asw Asi bw d Z 0 a Ocw
[mm?m]  [mm?]  [mm] [mm] [mm] [] [°] [l

0 0 0 1000 450 405 35,0 90,0 1,00
Crd.c k k1 pI Ocp Owd Vmin v Vi

[-] (I [ [ [MPa] [MPa] [MPa] []  []
012 1,67 0,15 0,00 0,0 0,0 04 054 0,60

1.1.1.6 Konstrukéni zasady
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Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

NEd Med,y Medz Vyuzitioa Rozhodujici Mez

KN] kNm] o (kNm] (%] (%] o) Dosudek
0,0 -135,0 0,0 78,3 78,3 100,0 OK
Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz
Typ Hodnotawp Hodnotame: V‘E;]z]'t' Posudek
Minimalni stupen vyztuzeni hlavni vyztuzi, 9.3.1.1 (1) [%] 0,17 0,13 78,3 OK
Maximalni stupen vyztuzeni hlavni vyztuzi, 9.3.1.1 (1) [%] 0,32 4,00 8,0 OK
Minimalni stupen vyztuzeni pro rozdélovaci vyztuz,
9.3.1.1 (2) [%] 0,00 0,00 0,0 OK
Minimalni svétla vzdalenost hlavni vyztuze, 8.2 (2) [mm] 234 21 9,0 OK
Maximalni osova vzdalenost hlavni vyztuze, 9.3.1.1 (3) 250 400 625 OK
[mm]
Maximalni osova vzdalenost rozdélovaci vyztuze, 9.3.1.1 0 450 00 OK
(3) [%]
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad
bw d Ac bt *d fyk fyd fek fetm fed
[mm] [mm] [mm? [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1000 472 500000 0 500,0 4348 25,0 2,6 16,7
Vyztuzeny prarez R 1
i . E E
Homi povrch Dolni povrch EE
I~ I~ e 500, 0T
)
r L (==
' ' = SR
o o
- | o = . 4. |l—= =3 = EE
2 2 2 2" | I E E
N & zl 88
Yl. i i [i¥] o
Lo - = CIS
o I =
Rez2-2'

\ 250 250,250

200

250 250 250

(@) 4,00216/m(B 500B),c=36mm
(Z) 4,00216/m(B 500B),c=66mm
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Casti prurezu

Obousmérné pnuta deska (Tloustka 500mm), Material: C25/30
Prarezové charakteristiky

A Sy S: ly Iz Coy Cyz iy iz
[mm?]  [mm3]  [mm?] [mm*] [mm?] [mm]  [mm] [mm] [mm]

500000 0 0 10416666667 41666666667 0 0 144 289
Kryti k hranam prirezu

Horni povrch 20 mm

Dolni povrch 20 mm

Podélna vyztuz Vyztuz / m3 betonu
[kg/m2] [kg/m?]
25 51

Podélna vyztuz

Vrstva [mﬂm] Pocet Vzd[z:tranr]ost Vzdalenos[:n I:;?jnl vlozky U[r:]el [mAns12] Typ

1 16 4 250 125 0,0 804 Hlavni/ Svisla

2 16 4 250 125 90,0 804 Hlavni/ Svisla

3 16 4 250 125 0,0 804 Hlavni/ Svisla

4 16 4 250 125 90,0 804 Hlavni/ Svisla

Vlozka [mzm] Material [mYm] [mzm]

1 16 B 500B -375 -192

2 16 B 500B -125 -192

3 16 B500B 125 -192

4 16 B 500B 375 -192

5 16 B 500B -375 -176

6 16 B500B -125 -176

7 16 B 500B 125 -176

8 16 B 500B 375 -176

9 16 B 500B -375 222

10 16 B 500B -125 222

11 16 B 500B 125 222

12 16 B 500B 375 222

13 16 B 500B -375 206

14 16 B 500B -125 206

15 16 B500B 125 206

16 16 B 500B 375 206
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Beton
Na fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova hmotnost
azev 3
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
25,0 33,0 2,6 31475,8 0,20 2500

C25/30 €c2 = 20,0 1e-4, ecuz = 35,0 1e-4, €3 = 17,5 1e-4, €cusz = 35,0 1le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:

Parabolicky

Betonarska ocel

Nazev fyk fik E V] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

BS00B  fy/f = 1,08, euk = 500,0 le-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

16. Stropni konstrukce i zastreseni je stejné dimenze jako u objektu C.

WWpracoval 28.4.2021

Ing. Petr Chreno
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